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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

0.1. POPIS SURADNIKA

Redni broj: Ime i prezime: Titula: Potpis:
1. Drazen Bockaj dipl.ing.stroj.
2. Petra Kralj dipl.ing.stroj.
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

1.0. POPIS MAPA

MAPA 1:

MAPA 2:

MAPA 3:

ARHITEKTONSKI PROJEKT
,,KOSTELGRAD-PROJEKT* d.o.o0.
OBRTNICKA 5, PREGRADA
JOSIP GOLUBIC, dipl.ing.arh.

PROJEKT USTEDE TOPLINSKE ENERGIJE [
TOPLINSKE ZASTITE GRADEVINE
,,KOSTELGRAD-PROJEKT* d.o.0.
OBRTNICKA 5, PREGRADA
JOSIP GOLUBIC, dipl.ing.arh.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
HAL-PROJEKT d.o.0.ZAGREBACKA 3, BEDEKOVCINA
TIHOMIR HALAMBEK ingel,

MAPA 4:

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
,,TT INZENJERING* d.0.0., K. S. GJIALSKOG 4, ZABOK
DALIBOR SOBAN, stru¢.spec.ing.mech., TD 221/17

MAPA 5:

TROSKOVNIK PROJEKTIRANIH RADOVA
,, KOSTELGRAD-PROJEKT* d.0.0.
OBRTNICKA 5, PREGRADA
JOSIP GOLUBIC, dipl.ing.arh.
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT — PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR : GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA
PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE)
A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, k.&.br. 930/1 (464,
465), k.o. Pregrada,

G B) Z)GRADA '?URISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM 1, PREGRADA,
k.€.br. 930/1 (461, 463), k.0. Pregrada

TEH.DOK.BR.: TD 221/17

1.1. REGISTRACIJA TVRTKE
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)
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4 = @lan dn

4 Dalibor Soban, OIB: 33658191638
Bol Klanjeiki, Ool Klanjelki 1%
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA

, OIB: 01467072751

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA

TURISTICKE ZAJEDNICE)

AEPURLIEN HRVATSHR

i1
Martinid Javorka
Zabok, Matije Gupca 99F1

IZVADAX IZ SUDSHOG REGLISTR

A

SUBJERT UPLSA

1 LASTUPANJE:
QLE: 2BI1L254728

QE0BE OWLA

Lar

ADRGSI ¢

ake:

L Pruftveni ugover o osnivanju od 16.07.2006, god.
3 Ddlukes Skopftine drufitva od 26.07.2013.godine, Drafcveni ugovor
od 18,07 2006 . gadine u cijelosci zambjenden nowim tekstom

Druftvenag ugevera od 26.07,2013,g99dine, dostavlien sudu te uloien

u zhirku isprava.

4 Druftveni vgover od 26.07.2013.godine u cijelesti zamijenjen novim
cakstom Drultvencsg ugovora od 15.06,2013%, godine, doatavljen sudu L

ulcZen u zhirku isprava.

in

Ha osnove Odluke o dopuni djelstnosti i Odiuke o izmjeni

Drufrcvendas ugovera sve od 01.07.2016. godineg Drustweni ugovor od
19.08,2023, goding v cLjelestl se zamjenjuje potipunlm Cekatom

Drufcvenog ugeovera od 01.07,2016. godine kedi se destavlja sudu

Ula%e u ebirku iaprava.

Promjene Lemelinog kapitale:

3 Temelini keplital drultva povedan je sa 20.

§01.200,00 Runa, ne 421.200,30 kuna.

FINANCLISKA [ZVIBSCA:

a0l 00 kuna, za

Predanc God, Za razdoblje Vrsta izviektala
e 28.06.16 2015 0l.01.15% = 31.12.1% GFI=-FOD izvijestaj

Dpise v glavnu knjigu praveli
EED TL i i, Maziv suda
0001 Te-08/B085-2 10, 08,2006 Trgovadki sud
o0n2 Te-09%/9867-2 1B, 93.200% Trgovadki sud
0003 Te-13s18579-2 13, 08.2013 Trgovadki sud
004 Tt-137519838-2 23,08,.2013 Trgovadki sud
0005 Te=1&/22040-4 15.07.2016 Trgova&ki sud
L i 10.06.200% elpktraniZki
=u i 28.06. 2010 slektronicki
au i 29,06, 2013 elekironickl
eu ! 24.06.2013 elektronigki
0] i 31.93.2014 elektronilki
L3 ! 09,04.201% alektrenifki
[E38 ! £8,06.201% elektronidki

il

U Zagrebu
u Zageatu
U Zagrabu
u Zageaby
u Zagrabuw
upls
upls
uplis
upis
upls
upis
upis

OCisnuio: LULo-0i-1F 13:581:3%
Podaci od: Z20L6-07-18 02:15:40

[T
Strantoa: 2 ood 3
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LVADRR 14 SUDEROE REGLSTRA

Orisnura: 201&6-07-18 121:51:35 D4
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GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT — PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR : GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751
GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADPEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA

PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE)

A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, k.&.br. 930/1 (464,
465), k.o. Pregrada,

RS B) ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM 1, PREGRADA,
k.C.br. 930/1 (461, 463), k.0. Pregrada
TEH.DOK.BR.: TD 221/17

1.2, 1ZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA
POSEBNIH ZAKON | DRUGIH PROPISA
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TD 221/17 Zabok, Prosinac, 2017. Str. 12

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13) i drugih propisa, izdaje se:

AD 1. PROJEKTANT

Izjava br. 1-221/17

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
PROJEKTANT PROJEKTA: Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech.
TVRTKA: TT inZenjering d.o.o.

OIB: 46823703043

ADRESA: Ksavera Sandora Gjalskog 4, Zabok

RJESENJE O UPISU:

RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inZenjera strojarstva pod
rednim brojem 1855

AD 2.

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT — PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB:
01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA
ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE
ZAJEDNICE)

TEH. DOK. BR. 221117

AD 3. Ovaj projekt je uskladen s odredbama
Ovaj projekt je uskladen sa:

Zakoni vezani uz gradevinu:

Zakon o gradniji

Zakon o prostornom uredenju

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje

Zakon o gradevnim proizvodima

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju

Zakon o energiji

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju
zgrada

Tehni€ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
TehniCki propis o izmjenama i dopunama tehni¢kog propisa o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama

Zakoni vezani uz tehnicku dokumentaciju:
Zakon o normizaciji
Zakon o mjeriteljstvu

Zakon o standardizaciji

Zakon o obveznim odnosima
Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina

Zastita od pozara:

Zakon o zastiti od pozara

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u slu€aju pozara

Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima

Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zapaljivim tekuéinama i plinovima

NN 153/13

NN 153/13

NN 78/15

NN 76/13, 30/14
NN 78/15

NN 120/12, NN 14/14, NN
95/15, NN102/15
NN 48/14

NN 97/14
NN 130/14

NN 80/13

NN 163/03, NN 194/03 |
NN 111/07

NN 53/91, NN 44/95 | NN
25/96

NN 35/05, NN 41/08

NN 64/2014

NN 92/2010
NN 29/13

NN 108/95
NN 56/2010
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

TURISTICKE ZAJEDNICE)

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA

Zakon o eksplozivnim tvarima

Pravilnik o zapaljivim tekué¢inama
Pravilnik o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata
TRVB N132 — Mjere u graditeljstvu — bolnice i domovi

Zastita na radu:
Zakon o zastiti o na radu

Zakon o zastiti od buke

DIREKTIVA 2002/49/EZ

Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za
zastitu od buke

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada

Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i
rade

Pravilnik o maksimalno dopustivim koncentracijama Stetnih tvari u atmosferi
radnih prostorija i prostora i o bioloSkim grani¢nim vrijednostima

Pravilnik o za&titi radnika od izloZenosti buci na radu

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlozenosti vibracijama na radu
Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlozenosti kemijskim tvarima na radu

Propisi zastita prirode i okoliSa:
Zakon o zastiti okolisa
Zakon o zastiti prirode

Propisi plinskih instalacija:

Pravilnik za plinske aparate
Tehni€ki propisi za plinske instalacije
Tehni€ki propis za dimnjake u gradevinama

Pravila struke 1- plinske dimovodne instalacije- Hrvatska dimnjacarska
udruga

Dimnjaci- metode toplinskog prora¢una i proracuna dinamike fluida-1. dio :
Dimnjaci s jednim uredajem za lozenje

Dimnjaci- metode toplinskog prora¢una i proracuna dinamike fluida-2. dio :
Dimnjaci s viSe uredaja za lozenje

Upute proizvodaca opreme

RECKNAGEL - SPRENGER Priru¢nik za grijanje i klimatizaciju

Plinarski priruénik - Strelec 1995

Interna tehnicka pravila zastite na radu i sigurnosti od pozara plinskih
regulatorskih uredaja

Vanjski plinovodi. Tehnicki zahtjevi. Proracun gubitaka tlaka kod distribucije
plina

Vanjski plinovodi. Kuéni prikljuci /primjena od 0,035 do 4 bar pretlaka/
dimenzioniranje ku¢nih priklju¢aka

Pravilnik za izvodenje unutarnjih plinskih instalacija

Plinski regulatorski uredaj, konstrukcijski zahtjevi

Mjerna i regulacijska tehnika

Plinski priklju&ci

Polaganije plinskih priklju¢aka

Izrada, osiguranje kvalitete i ispitivanje plinovoda, zahtjevi za spojeve i spojne
elemente

Spajanje ( zavarivanje ) PE-HD cijevi i cijevnih elemenata

Postupak, ispitivanje i nadzor zavarivanja PE-HD cjevovoda

Cijevi od polietilena PE-HD, materijal i op¢i uvjeti

Cijevi i spojni elementi od polietilena PE-HD za tlaéne cjevovode

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i
odrzavanje plinskih kotlovnica

NN 178/04, NN 37/08, NN
144/10

NN 54/99, NN 56/10

NN 100/99

NN 71/14

NN 30/09, NN 55/13, NN 153/13

NN 91/2007

NN 29/13
NN 145/04 i46/08

NN 92/93

NN 46/08
NN 155/08
NN 155/08

NN 80/13
NN 80/13

NN 91/13
HSUP-P 600, travanj 2002
NN 03/2007

HRN EN 13384-1

HRN EN 13384-2

GPZ-P 561
GPZ-N 505.012
GPZ-N 505.011

GPZ-P 600

GPZ-S 561.114/1 2007.
GPZ-U 614 2007.
GPz-551/04
GPZz-552/04

DVGW — G 477/1983.

DVGW - G W 330/1988.
DVGW - G W331/1994
DIN 8075

DIN 16 963

SL 10/90
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

TURISTICKE ZAJEDNICE)

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA

Pravilnik o tehni¢kim normativima za postavljanje kotlovnica na otvorenom

prostoru

Propisi termotehnickih instalacija:

Zakon o proizvodniji, distribuciji i opskrbi toplinskom energijom

Nacin proracuna gubitaka topline
Proracun toplinskih dobitaka topline

Sustavi grijanja u zgradama — izvedba sustava toplovodnog grijanja
Postrojenja za centralno grijanje. Sigurnosno tehni¢ka oprema postrojenja za
grijanje toplom vodom s temperaturom razvodne vode do 110°C

Postrojenja za centralno grijanje. Sigurnosno tehnic¢ka oprema postrojenja za
grijanje toplom vodom s temperaturom razvodne vode do 110°C ucinka do

350 kW s termostatskim osiguranjem
Centralna grijanja i ispitivanje sustava
Upute proizvodaca opreme

RECKNAGEL - SPRENGER Priru¢nik za grijanje i klimatizaciju

Tehnicki propis o ustedi toplinske energije i toplinskoj zastiti u zgradama
Postrojenja za centralno grijanje - Sigurnosno tehni¢ka oprema postrojenja za
grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110 °C

SL 12/85

NN 42/05

HRN EN 12831
VDI 2078

HRN EN 12829
HRN M.E6.201/84

HRN M.E6.202/84

HRN M.E012

HRN M. E6. 201.

PROJEKTANT STR.PROJ:

DIREKTOR:

Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech.

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT — PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR : GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751
GRABDEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA

PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE)

A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, k.&.br. 930/1 (464,
465), k.o. Pregrada,

G B) ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM 1, PREGRADA,
k.€.br. 930/1 (461, 463), k.o. Pregrada
TEH.DOK.BR.: TD 221/17

1.3. IMENOVANJE PROJEKTANTA STROJARSKIH INSTALACIJA
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

IMENOVANJE PROJEKTANTA IM-221/17

Imenuje se projektant strojarskih instalacija projektne dokumentacije za gradevinu:

RAZINA RAZRADE:

VRSTA PROJEKTA:

INVESTITOR :

GRADEVINA:

TEH.DOK.BR.:

PROJEKTANT:

Prosinac, 2017.

GLAVNI PROJEKT — PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB:
01467072751

ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA
ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE
ZAJEDNICE)

A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA,
k.C.br. 930/1 (464, 465), k.0. Pregrada,

B) ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM 1,
PREGRADA, k.¢.br. 930/1 (461, 463), k.o. Pregrada

TD 221/17
Dalibor Soban, strué.spec.ing.mech.

Ovlasteni inzenjer strojarstva (1855)
TT inZzenjering d.o.o0., Zabok

DIREKTOR:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.

L 7 e P
S e

d.0.0. 70 projektironje | grodenie
7 A B O K, K. 5. Gjolskog 4
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

RAZINA RAZRADE:

GLAVNI PROJEKT — PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR : GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA
PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE)
A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, k.&.br. 930/1 (464,
465), k.o. Pregrada,

G B) Z)GRADA '?URISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM 1, PREGRADA,
k.€.br. 930/1 (461, 463), k.o. Pregrada

TEH.DOK.BR.: TD 221/17

1.4. RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA STROJARSTVA
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

i

W

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA STROJARSTVA

Klasa: UP/1-310-01/16-01/6
Urbrof; 503-04-16-2
Zagreb, 17, veljade 2016,

Hrvatska komora infenjera strojarstva na temelju Eanka 26, stavka 5 1 Sanka 27, Zakona o komord
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom wredenju ("Narodne novine”, broj 78/15.)
odlufujudi o zahtjevu koji je podnic Dalibor Soban, sorufspecingmeh, Klanjedki Dol 15, Klanjec

donosi slijedece

RJESENJE

L. U Imenik oviastenih inZenjera strojarstva upisuje se  Dalibor Soban, strufspecingmeh.,
Klanjedki Dol 15, Klanjec, OIB 53658191638, pod rednim brojem 1855, s danom upisa
17.02.2016. godine.

2, Upizom u Imentk ovlaitenih infenjera strojarstva Dalibor Soban, strufspecingmeh., stete
prave ma uporabu strukovnog naziva "oviaSteni inZenjer strojarstva® | pravo na obavljanje
strufnih posiova temeljem Clanka 48, 51., 53, stavak 1. | 55. Zakona o poslovima [ djelatnostima
prostormog uredenja | gradofe ("Narodne novine®, broj 78715}, bte ostala prava i duZnost
sukladno ovom Zakonu, posebiim zakonima | propisima donesenim temeljem tih zakona, te
apéim aktima Komaore,

3. OvlaStenom inZenjeru strojarstva Hrvatska komora infenjera strojarsiva izdaje “pedat |
iskaznico ovilaftenopg inZenjera strojarstva®, koje su viasnitvo Komore.

ObrazloZenje

Dana 15.02.2016., Dalibor Soban, struispecing.meh., podnio je zahtiev za upis u Imenik oviastenih
inZenjera strojarstva, Zahtjevu je sukladoo danku 14, stavku 4 Pravilnika o upisima u imenike, upisnike i
evidenclje Hrvatske komore infentera strojarstva | pedatima , iskaznicama i natpisnim plofama, priloZena
sva trafena dokumentacija

Prema edredhbi dlanka 27, Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstva i prostornom
uredenju pravoe na upks u imentk oviaStenih arhitekata, oviastenih arhitekata urbanista, odnosne
oviaitenih infenjera Komore bma fizifka nsoba koja kumulativng Ispunjava siiedede uviete:

1. daje zavriila odgovarajudi preddiplomshd § diplomski sveufiliini soudij ili integriran preddiplomskd |
diplomski sveufilifni studij i stekla akademski naziv magistar infenjer, il da je zavriila

edgovarajudd specijalistidki diplomski strudni stedij [ stekla struéni naziv strudni specijalist inZenjer
ako je tjekom cijelog svog studija stekla naimanje 300 ECTS bodova, odoosne da je na drugi nafin
propizan posebnim propisom stekla edgevarajudi stupanj cbhrazovanja edgovarajuce struke,
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

2. da je no zavrietku cdgovarajufeg diplomskeg sveul
spedijatistitkoy diplomskoeg strufnog studija provela ns cdgevarajudim peslovima v struci najmanje
dvije godine, da je po zavrietky odgovara 10g studija il adgovarajudeg
specijalistitkog diplemskeg strufnoy studija provela na edgovarajudim postovima v strucl najmanje
jednu goding, ako je uz navedeno iskustvo po zavrietku odgovarajueg preddiplomskog sveuliliSnog
ili po zavriethu cdgovarajufeg preddiplomskeg strutheg
struci u frajanju od najmanje iri godine, odnosae bila zaposlena na straénim poslovima graditelistva
i/ili prostornoga uredenjs u tijelima driavne uprave il jedinica lokalne I podrudne (regicnslne;

nog studija il po zavrfetku odgovarajudeg

jufep diplomskog syeuil

udija stekla odgovarajule iskusive u

samouprave, t¢ zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosne Grada Zagreba nzjmanje deset
godina,

3. dajeispunilz uviete sukladno pesebnim propisima kajima se propisuje polaganje strufnog ispit.

i postupku koji je prethodio donofenju ovog rjedenjz izvrien je uvid u priloZenu dokumentaciiu i
utvrdeno je da ¢ zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativne svim uvjetia za
upis u Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva koji su propisani tlankom 27, Zakona o komori arhitekata i
komoramz infenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovneg naziva ,ovladteni inZenjer strojarstva” i pravo
na obavljanje strutnih poslova temneljem &anka 48, 51, 53 stavak 1. i 55. Zakona o poslovima |
djelatnostima prostornog urcdenja i gradnje, te ostala prava i duZnosti suitladno ovom Zakonu, posebnim
zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Kemore.

Ovladteni inZenjer strojarstva duZan je izvriavati navedene struéne poslove sukladno zakonu te temeljnim
nadelima i pravilima struke koje treba poStovati ovladteni inZenjer strojarstva.

Pravo na obavljanje navedenih struénih poslova prestaje s prestankom é&lanstva u Komori, u skladu s
tlankom 34. i 35. Zakona ¢ komori arhitekata i komorama infenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovladtenom inZenjeru strojarstva Hrvatska komora inZenjera strojarstva izdaje "pedat i iskaznicu
ovladtenog infenjera strojarstva”, sukladno élanka 26. stavku 5. Zakona o komori arhitekata i komerama
inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlagteni infenjer strojarstva dufan je pladati Hrvatskej komori inZenjera strojarstva lanarinu | ostala
davanja koja utvrde tijela Komore, osim u sludaju mirovanja Zlanstva i privremenog prekida obavljanja
djelatnosti, a pri prestanku &lanstva u Komori duZan je pedmirciti sve dospijele financijske obveze prems
Komori, sve sukladno Zlanku 13. stavku 1. to¢ld 5. Statuta Hrvatske kemore infenjera strojarstva.

Ovladteni infenjer strojarstva dobiva putem Hrvatske komere inZenjera strojarstva Potvrdu o polici
csiguranja od profesionalne odgovornoesti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na razdoeblje od
godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa élanarinem, odnosno uracunava se u
iznos flanarine, sve u skiadu s Clankom 55. stavcima 1. i 2. Zakona o komori arhitekata i komorama
infenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlakteni inZenjer strojarstva duZan je platiti za upis Hrvatskoj komori inZenjera strojarstva upisninu u
iznosu od 2.000,00kn sukladno ©lanku 13. stavku 1. tofki 4. Statuta Hrvatske komore inZenjera
strojarstva.
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

Upravna pristojba platena je uprsvnim biljsgom emisije Republike Hrvatske koji je zalifeplien na
podnesak [ pontiten, v vrijednosd 20,00 kn [skovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br, 1§ v vrijednosd
o 50,00 ki [slovima: pedeset Kuna), prema tarbe 2. Zakona o upravnim pristojbams {Marodne novine”
e 8%, TT 6. 131,97, 6996 66,099, 145,90 116/ 11004 150,05, 153,056, 12906 117707
25/ 0L G006, 20410, 69710, 126711, 112/12.19/13. 1

Sijedom navedenog, na temeifu flanaka 26 1 27, Zakona o komor arhivckata | komorama ingenjera u
graditeljstvue | prostornom uredenju, odlufeno fe kao u izrecl

Predsjednik

A7 Hirfke komore infenjera strofirstya
o ol

—

A Carapovid, dipling.strof.

Frotdv ovog rjefenja dopuitena je Zalba koja se podnosi Minisarstve graditeljstva | prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rjeSenja; Falba se predaje neposredno il £alje poStom u plzanom oblil,
bri priin perka, putem tijela kofe e tzdalo rlefenje

MNa faibu s piata pristojba u iznosue od 50,00 kana drfawmih biljega prema Tarbre. 3. Tarife upravodb
pristojbi Zakona o upravnim pristojbama [ Narodne novine” broj 896, 77,096, 1321/97, 68/90, 66,99,
1450499, 30/00- Odluka Ustavnog suda, 11600, 16303, 17704, 110,04, 141704, 150,05, 153705,
129706, 117007, 25/08, 60,08, 20/10, 69,/10, 126/11, 112712, 19/13, BOS13, 40,14, &9/14, B7 /14,
04/14)

Crostavik:

1. Datibor Soban, 49290 Klaniec, Viadimira Rufdjaka 9c, 1000 Zagreb
2. U Thirku mprava Komaore
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

TURISTICKE ZAJEDNICE)

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT — PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR : GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA
PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE)
A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, k.&.br. 930/1 (464,
465), k.o. Pregrada,

G B) Z)GRADA '?URISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM 1, PREGRADA,
k.€.br. 930/1 (461, 463), k.o. Pregrada

TEH.DOK.BR.: TD 221/17

Na temelju ¢l. 25. stavak 1. i €l.28. stavak 1. Zakona o zastiti od pozara (NN br.

92/2010) izdaje se :

1.5. ISPRAVA O PRIMJENI ZASTITE OD POZARA

Br. 2-221/17

Provedenim ispitivanjem ustanovljeno je da projektna dokumentacija za gradevnu
dozvolu sadrZi tehniCka rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara kojima projektirana
gradevina mora udovoljiti, u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara, propisima donesenim
na temelju Zakona o zastiti od pozara, posebnim uvjetima, tehniCkim normativima i

normama.

Ova izjava izdana je nakon kontrole kojom se utvrduje da su mjere zastite i
tehniCka rjeSenja koja su primijenjena u tehni¢koj dokumentaciji izvedena u skladu s
posebnim uvjetima, tehni€kim normativima i normama.

Zabok, Prosinac, 2017.

PROJEKTANT STR.PROJ:

DIREKTOR:

Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech.

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.

|
T ~Hrgtsia h';l.'rmr:-m.’.':'.l'r.' o] erstva
Dalibet Roban——
struf_ specjng. meh
Ovlalteni indenjer ftrajarstva -'
| 5 1855
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT — PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR : GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA
PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE)
A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, k.&.br. 930/1 (464,
465), k.o. Pregrada,

G B) Z)GRADA '?URISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM 1, PREGRADA,
k.€.br. 930/1 (461, 463), k.o. Pregrada

TEH.DOK.BR.: TD 221/17

1.6. PROJEKTNI ZADATAK
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

A/ OPCI PODACI

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA
GRADA PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE)

B/ METEREOLOSKI UVJETI

PROJEKTNA ZIMSKA TEMPERATURA: -14,9°C, o= 90%

PROJEKTNA LJETNA TEMPERATURA: 31,1°C, ¢= 40%

C/ PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE
Kao podloge za projektiranje sluze arhitektonske podloge, Elaborat toplinske
uStede i programski zadatak investitora.

D/ UNUTRASNJI MIKROKLIMATSKI UVJETI | BUKA

Temperatura

Zima

Prostori u kojima borave ljudi tu=18 - 24°C

Hodnici, stubista tu=18°C

Ljeto

Prostori u kojima borave ljudi tu=26°C, odnosno tu=t v,j-6 °C

Hodnici, stubista tu=26°C, odnosno tu=t v,j-6 °C
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

E/ TEHNICKI PODACI

Za potrebe povecanja energetske ucinkovitosti predmetnih zgrada potrebno je
izraditi glavni projekt strojarskih instalacija - rekonstrukcija i povecCanje energetske
uCinkovitosti sustava toplovodnog grijanja.

Grijanje zgrade potrebno je rijeSiti novim visokoucinkovitim plinskim toplovodnim
kondenzacijskim kotlom. Za te potrebe ovim projektom potrebno je predvidjet izgradnju
nove plinske toplovodne kotlovnice snage 250 kW. Uz predmetnu izgradnju nove plinske
kotlovnice u sustavu toplovodnog grijanja potrebno je predvidjeti i zamjenu postojecih
dvo ili tro brzinskih pumpi sa frekventno upravljanim pumpama vece ucinkovitosti, te
predvidjeti ugradnju termostatskih radijatorskih ventila na postoje¢a ogrjevna tijela.

PROJEKTANT STR.PROJ.: INVESTITOR:

Dalibor Soban, strué.spec.ing.mech.

|
e -Hragtsia h.:.'rmn-ln.'u:'.l'r.' irojaritva
Dalibst fopan———
strul spec jng. meh
Onviabten| indenfer strofarstva -'
[ S 1855
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

RAZINA RAZRADE:

GLAVNI PROJEKT — PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
INVESTITOR : GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751
GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA
) PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE)
A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, k.&.br. 930/1 (464,
. 465), k.o. Pregrada,
G B) ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM 1, PREGRADA,
k.€.br. 930/1 (461, 463), k.0. Pregrada
TEH.DOK.BR.: TD 221/17
1.7. PROCJENA INVESTICIJSKE VRIJEDNOSTI

SPECIFIKACIJA MATERIJALA | RADOVA

1. PLINSKA INSTALACIJA

1.1. Plinski priklju¢ak 2.275,00 kn
1.2. PMRU- PLINSKI MJERNO REGULACIJSKI

UREDAJ 16.800,00 kn
1.3. INSTALACIJA MJUERENOG PLINA 8.769,75 kn
UKUPNO 1.= 27.844,75 kn

2. KOTLOVNICA

UKUPNO 2.= 515.357,39 kn
UKUPNO 1.+2.= 543.202,14 kn
PDV 25% 135.800,53 kn

SVEUKUPNO (kn):

679.002,67 kn

Zabok , Prosinac, 2017.

PROJEKTANT STR. PROJ.:

Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech.

|
e " -Hoggteia bgmora indenjera o] et

Dalibét foban——

struf. specjng. meh

Ovladteni indenjer strajarstva -
| S 1855
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT — PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
_ GRAD PREGRADA. J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB:
INVESTITOR : 01467072751
GRABEVINA. ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRABEVINE (UPRAVNA ZGRADA
' GRADA PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE)
A) UPRAVNA ZGRADA. J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, k.&.br. 930/1
. (464, 465), k.o. Pregrada,
Lol elkh-e B) ZGRADA TURISTIGKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM 1,
PREGRADA, k.&.br. 930/1 (461, 463), k.0. Pregrada
TEH.DOK.BR.: TD 22117

1.8. DOKAZIVANJE ISPUNJAVANJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

1.8.1. MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Dokazivanje temeljnog zahtjeva — mehaniCke otpornosti i stabilnosti za gradevinu nije dio
ovoga projekta.

Instalacije koje su projektirane ovim projektom nemaju negativan utjecaj na mehanicku
otpornost i stabilnost predmetne gradevine. Strojarska oprema koja se ugraduje unutar
gradevine postavlja se na za to predvidene temelje izradene od armiranog beton ili
Celicne pod konstrukcije. Masa strojarske opreme upisana je u tablicama u tekstualnom
dijelu i/ili na grafickom dijelu projekta i proslijedena je projektantima konstrukcije i
glavnom projektantu.

Zastita od prijenosa vibracija od strojarske opreme rijeSena je samom konstrukcijom iste
odnosno priguSsenjem vibracija pokretnih dijelova u samim uredajima. Uc&vrSéenje/
priguSenje vibracija ventilatora, kompresora i pumpi unutar klima komora i ostale opreme
je takova da se sprjeCava prijenos vibracija na kuciste i dalje na konstrukciju gradevine.
Isto tako u sklopu projekta su odabrani uredaji sa elektronski ili frekventno reguliranim
motorima Cije su vibracije minimalne.

Vodenje kanala i cjevovoda je takovo da ne presijeca horizontalne i vertikalne elemente
konstrukcije gradevine. Sve trase cjevovoda i kanala proslijedene su glavhom
projektantu. Vece prodore od 50mm potrebno je predvidjeti i obraditi projektom
konstrukcije.
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

1.8.2. SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Prema zakonu o zastiti od pozara ("NN" RH br. 92/10) predoCuje se prikaz tehnickih
mjera za primjenu pravila zastite od pozara kako slijedi :

SVOJSTVA PRIRODNOG PLINA
SREDNJOTLACNI PLINOVOD

Kroz projektirane plinovode distribuirat ¢e se prirodni plin slijedecih svojstava:
- prirodni plinbez vlage i tekucih ugljikovodika
- relativna gustoca (zrak=1) 0,56-0,57
- donja ogrjevna vrijednost 33,338 MJ/m? (9,2 kWh/m?3)
- odoriran  etilmerkaptanom ili tetrahidrotiofenom
- tlak plina
-radni tlak  2,0-3,0 bar pretlaka
- dozvoljeni tlak min/max 1,5/4,0 bar pretlaka
- prosjecni sastav prirodnog plina u mol %
- metan CH4 min. 85 %
propan C3H8 i teZi ugljikovodici max. 6 %
- etan max. 7 %
- dusik N2, uglji¢ni dioksid C02 i drugi inertni plinovi max 7%
- ukupni sumpor  max 100 mg/m?3
- mehanicke primjese max 15 mg/m?3

Prirodni plin je bez boje, mirisa i okusa. Kako bi se osjetom mogla ustanoviti
njegova prisutnost, na glavnim primopredajnim regulatorskim stanicama dodaje mu se
odorans koji mu daje specifi€an i prepoznatljiv miris. Kao sredstvo za odoriranje na rabi
se etilmerkaptan ili tetrahidrotiofen.

S obzirom da je metan zastupljen u prirodnom plinu u vrlo visokom postotku on se
smatra nositeljem svojstava, a njegove karakteristike su:
granice eksplozivnosti u zraku 5,0 - 15,0 vol.%
relativha gusto¢a (zrak=1) 0,578

temperatura paljenja 595°C
vreliste -161,5°C
lediste -186,0°C
kriticna temperatura -80,0°C
kriticni tlak 40 bar

Kategorizacija opasnosti (HRN Z.C0O.010)

- zdravstvena opasnost 1 (mala)

- opasnost od pozZara i eksplozije 4

- reaktivnost 0

Klasifikacija eksplozivnosti plina (HRN N.S8.003)

temperaturni razred T1

grupa plinova A

Prema HRN N.S8.003 metan moze stvarati pozare klase C (pozar zapaljivog plina).
Od strojarskih instalacija ne postoji opasnost od izbijanja poZara, jer su materijali

od kojih se sastoje instalacije negorivi, vatrootporni i ne izazivaju pozar.

- Sva ugradena oprema i materijali su nezapaljivi ispitani i atestirani.

- Mjere protupozarne zastite predvidene su sukladno vazeéim propisima.
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

Opasnost od pozara i eksplozije moZe se pojaviti u slu€aju da dode do propustanja
instalacije plina, a Sto se moze pojaviti na spojevima koji nedovoljno brtve, na plinskim
ventilima te prekoraCenjem tlaka plina u cjevovodu i armaturi te lomljenjem istih.
Opasnost od pozara takoder se moze pojaviti u slu€aju da dode do zaprljanja istih, te
zaprljanja dimovoda (poZzar ¢ade).

Odvod dimnih plinova sa plinskog kondenzacijskog kotla snage 1 x 250 kW odvija se
preko pretlacnog dimnjaka unutrasnjeg promjera 250mm okomito preko krova u slobodnu
atmosferu. Predvida se izgradnja novo projektiranog dimnjaka.

Projektirana je prirodna ventilacija prostora za smjestaj kotla preko dozraCne Zaluzine
pozicionirane u zidu (FZ 400x600 mm) smjeStene u donjoj zoni vanjskog zida, te
odzraéne Zaluzine (FZ 400x600 mm) smjestene u gornjoj zoni zida (ispod stropa).
ResSetke koje se koriste za potrebe provjetravanja prostora ujedno ¢e sluzit i za potrebe
dozrake zraka potrebnog za izgaranje.

Mjere predvidene za uklanjanje nastanka pozara i eksplozije:

Na ulazu plina u kotlovnicu (ispred kotlovnice) postavljen je glavni_plinski_zaporni
organ.

Prije spajanja instalacije plina na rampu kotla postavlja se dodatna plinska kuglasta
slavina (dio isporuke kotla) vezana na sigurnosnu armaturu kotla.

Prije svakog pojedinog potrosaca, ugraduje se plinska kuglasta slavina, kompletnu
plinsku instalaciju potrebno je izgraditi u skladu s propisima, pravilnicima i propisima
distributera te je potrebno provesti sva ispitivanja i pribaviti dokaze o kvaliteti ugradenog
materijala i ugradene opreme.

Ukoliko dode do propustanja plina potrebno je zatvoriti glavni zaporni organ , zatvoriti sve
ostale ruCne zaporne kuglaste slavine prije svakog potro$aca, ne ukljucivati elektricne
prekidaCe, ne pusiti u prostoriji, ugasiti eventualni otvoreni plamen u prostoriji, otvoriti sve
prozore ivrata , pronaci mjesto propustanja i izvrSiti popravak.

Investitor je duzan provoditi kontrolu loziSta. Kontrola loziSta za izgaranje plinovitih
goriva provodi se u svrhu zastite zraka od oneciS¢enja i zasStite od pozara kontrolom
ispravnosti rada loZista, a prema pravilima struke, za lozZiSta snage preko 50 kW - svakih
13 tjedana.

Istodobno se moraju kontrolirati i o€istiti dimovodne cijevi (dimnjace).

Dimnjak je potrebno pregledati, a po potrebi i ocistiti. Istodobno se moraju kontrolirati i
oCistiti dimovodne cijevi (dimnjace).

NAPOMENA: prije pustanja plina u instalaciju potrebno je ishoditi atest dimnjaka od
ovlastenog dimnjacara.

KOTLOVNICA NA OTVORENOM

Za konstrukciju i obloge kotlovnice moraju se upotrijebiti negorivi elementi.

Tehnicko rjeSenje kotlovnice je takvo da je omoguceno jednostavno unosenje i iznoSenje
opreme. Kotlovnica je projektirana u skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativima za
postavljanje kotlovnice na otvorenom prostoru (Sl. 12/85).

Na ulazu u kotlovnicu s vanjske strane stoji natpis "KOTLOVNICA - NEZAPOSLENIMA
ULAZ ZABRANJEN ". Na izlaznim vratima postavlja se s unutradnje strane vidljivi natpis
"IZLAZ".

Prostor kotlovnice na otvorenom biti ¢e ograden Zi¢anim panelima kako bi se sprijecio
pristup neovlastenim osobama.
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

Toplinski generatori moraju imati postolje koje je od poda uzdignuto najmanje 5 do 10
cm. U ovom slu€aju izvesti e se posebna podna ploCa uzdignuta od kote terena za
minimalno 30 cm kako bi se sprije€io prodor vode u istu.

Cijevi i kanali za transport topline postavljaju se i opremaju tako da ne mogu prouzrociti
pozar na materijalu koji se nalazi u blizini.

Prolazi cijevi u podovima i zidovima, pod kojima se uz ostalo razumijevaju prolazi plinskih
cijevi, cijevi centralnog grijanja, cijevi za transport tekucih goriva, cijevi hladne i tople
vode, kanalizacijskih cijevi i elektri¢nih i telefonskih kabela, moraju biti nepropusni za plin.
Prolazi moraju biti takvi da se cijevi mogu slobodno Siriti i skupljati.

Ventilacijski otvori postavljaju se tako da ne postoji opasnost od preskoka ili prodora
pozara.

Maksimalni kapacitet kotlovnice na otvorenom iznosi 250 kW.

Ispred kotlovnice je postavljen plinski ventil (glavni ventil kotlovnice).
TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

Od strojarskih instalacija ne postoji opasnost od izbijanja pozara, jer su materijali od kojih
se sastoje instalacije negorivi, vatrootporni i ne izazivaju pozar.

Sva ugradena oprema i materijali su nezapaljivi ispitani i atestirani.

Mjere protupozarne zastite predvidene su sukladno vazec¢im propisima .

Prolazi cjevovoda kroz granice pozarnih sektora protupozZarno su brtvljeni.

Zrak za izgaranje:

Za potrebe osiguranja ispravnog rada kotla na zemni plin potrebno je osigurati
konstantan dotok zraka u prostor kotlovnice. Za te potrebe u zid vanjske kotlovnice biti
¢e potrebno ugraditi fiksne Zaluzine za provjetravanije.

Potrebna koli€ina zraka za ispravno izgaranje goriva u kotlu proraCunata je na
minimalni iznos od 307 m3h, te ¢e se za te potrebe u zidovima kotla ugraditi fiksna
Zaluzina dimenzija 400x600mm (ugradnja u gornjoj i donjoj zoni). Zaluzine ¢e biti
smjesStene u zidu kotlovnice koji je juzne orijentacije kako bi se sprijeCio moguci
preskok poZara iz prostora kotlovnice na gradevinu.
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1.8.3. HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS

Obzirom na karakter gradevine koja je predmet ovog projekta mogu se izdvoijiti slijedece
potencijalne opasnosti vezano za zastitu Zivotne i radne okoline od neZeljenih djelovanja
na Zivot, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra:

- opasnost od istjecanja dimnih plinova

- opasnost od povisenih tlakova i temperatura

- opasnost od kontakta s medijima — prirodni plin i ogrjevna voda

Mjere predvidene za suzbijanje opasnosti od istjecanja dimnih plinova :

Odvod dimnih plinova sa plinskog kondenzacijskog kotla snage 1 x 250 kW odvija se
preko pretlaénog dimnjaka unutrasnjeg promjera 250mm okomito preko krova u slobodnu
atmosferu. Predvida se izgradnja novo projektiranog dimnjaka.

Projektirana je prirodna ventilacija prostora za smjestaj kotla preko dozraCne Zzaluzine
pozicionirane u zidu (FZ 400x600 mm) smjestene u donjoj zoni vanjskog zida, te
odzraéne zaluzine (FZ 400x600 mm) smjestene u gornjoj zoni zida (ispod stropa).
ResSetke koje se koriste za potrebe provjetravanja prostora ujedno c¢e sluzit i za potrebe
dozrake zraka potrebnog za izgaranje.

Investitor je duzan provoditi kontrolu loziSta. Kontrola loziSta za izgaranje plinovitih goriva
provodi se u svrhu zastite zraka od oneciS¢enja i zastite od pozara kontrolom ispravnosti
rada loziSta, a prema pravilima struke, za loziSta snage do 26 kW jedanput u dvije godine,
za loZista snage od 26 do 50 kW - jedanput godiSnje, a za loziSta snage preko 50 kW -
svakih 13 tjedana. Istodobno se moraju kontrolirati i oCistiti dimovodne cijevi (dimnjace).
Dimnjak je potrebno pregledati, a po potrebi i oCistiti. Istodobno se moraju kontrolirati i
o istiti dimovodne cijevi (dimnjace).

Mjere predvidene za uklanjanje opasnosti od povisenih tlakova i temperatura:
Uredaj za zagrijavanje ima automatske uredaje za nadzor i spreCavanje nekontroliranog
povecanja tlaka u plinskim instalacijama.

Uredaji za zagrijavanje imaju zatvorenu komoru izgaranja i nemaju negativnih utjecaja na
prostor u kojem je smjesSten. Uredaj za zagrijavanje i cjevovod te plinska instalacija
nemaju negativan utjecaj na zdravlje i Zivot ljudi.

Sva oprema, posude i cjevovodi kod kojih je temperatura neizoliranog metala iznad 70°C
izoliraju se radi za$tite osoblja i toplinskih gubitaka. Izolacija cjevovoda ¢e biti tako
izvedena da na povrSini izolacije temperatura ne prelazi 45°C. Svi prolazi cijevi kroz
podove i zidove, odnosi se na toplovode, plinovode, vodovode moraju biti izvedeni
nepropusno za prolaz plina svi kanali i reSetke su izradeni od nezapaljivog materijala.

Mjere predvidene za uklanjanje nastanka kontakta s medijima :

Kontakt s plinom i ogrievnom vodom spreCava se ispravno i u skladu s propisima
izvedenim spojevima na instalacijama i uredajima te povremenim kontrolama u skladu s
programom odrZavanja koje mora dati proizvodac i izvodac koji montira opremu i izvodi
instalacije .

Mikroklima objekta

Racun gubitaka topline raden je prema EN 12 831 uz vanjsku temperaturu -15°C, svi
prostori se griju na temperature koje su predvidene za ovakav tip prostora pravilnikom
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(vidljivo na crtezima). Rekapitulacija projektnih temperatura pojedinih prostora i toplinski
gubici te kapacitet dani su u poglavlju proracuni.

Zbog sprjeCavanja zamrzavanja izmjenjivaca predvideni su zastitni termostati, odnosno
omoguceno je ispustanje vode u najnizim toCkama.

Sigurnost protiv pucanja cjevovoda uslijed unutarnjeg tlaka osigurana je projektiranjem
atestirane opreme i materijala koji odgovaraju najnepovoljnijim uvjetima.

Dimenzioniranje cjevovoda bazirano je, izmedu ostalog, i na brzinama strujanja medija,
koje ne uvjetuju stvaranje Sumova pri protoku.

Cjevovodi su trasirani tako da ne ometaju prolaz.

Rad cjevovoda (protok) obustavlja se zapornim organima u kotlovnici i toplinskoj stanici i
na cijevnim razvodima.

Sva armatura i kontrolni instrumenti lako su dostupni za rukovanje i odrzavanije.
Kompenzacija toplinskih dilatacija rijeSena je na odgovarajuci nacin i tako je izbjegnuta
opasnost od pucanja cjevovoda.

Pomicanje cjevovoda uslijed toplinskih dilatacija omoguceno je ugradnjom odgovarajucih
tipskih kliznih i ¢vrstih to¢aka.

Na mjestima prodora cjevovoda kroz zidove ugradene su proturne cijevi koje omogucuju
slobodno toplinsko dilatiranje cjevovoda i Stite pri tom zidove od pucanja.

Razmak izmedu pojedinih oslonaca usvojen je prema vazec€im preporukama proizvodaca
cijevi i oslonaca.

Svi cjevovodi predvideni su s potrebnim padom radi moguénosti odzra€ivanja, odnosno
praznjenja mreze.

ODVOD KONDENZATA

Kondenzat koji nastaje za vrileme pogona grijanja i u kondenzacijskom kotlu i u
dimovodnoj cijevi mora se propisno odvoditi.

Kod plinskog gorenja pH-vrijednosti iznose izmedu 4 i 5.

Odljevni vod kondenzata potrebno je izvesti sa stalnim padom, a za potrebe odvodnje
smiju se upotrijebiti samo takvi materijali za odvod kondenzata koji su otporni na koroziju.
Prije ispustanja kondenzata u sustav odvodnje kondenzat ¢e se propustiti kroz posudu za
sakupljanje i neutralizaciju kondenzata.

Kondenzat ¢e se ispustati u sustav odvodnje preko sifona sa klapnom otpornom na
smrzavanje, odnosno klapnom za sprjeCavanje prodora para prema Kkotlu iz sustava
odvodnje.

1.8.4. SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Obzirom na karakter gradevine koja je predmet ovog projekta mogu se izdvoijiti slijedece
potencijalne opasnosti vezano za sigurnost ljudi:
- opasnost od pozara i eksplozije —prirodni plin

Opasnost od pozara i eksplozije moZe se pojaviti u slu€aju da dode do propustanja
instalacije plina, a Sto se moZe pojaviti na spojevima koji nedovoljno brtve , na plinskim
ventilima te prekoracenjem tlaka plina u cjevovodu i armaturi te lomljenjem istih.

Mjere predvidene za uklanjanje nastanka pozara i eksplozije:

Na ulazu plina u kotlovnicu postavljen je glavni plinski zaporni organ (ispred plinske
kotlovnice). Prije spajanja na rampu kotla postavlja se plinska kuglasta slavina.
Kompletnu plinsku instalaciju potrebno je izgraditi u skladu s propisima, pravilnicima i
propisima distributera te je potrebno provesti sva ispitivanja i pribaviti dokaze o kvaliteti
ugradenog materijala i ugradene opreme.
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Ukoliko dode do propustanja plina potrebno je zatvoriti glavni zaporni organ, zatvoriti
ruénu zapornu kuglastu slavinu prije potroSaca, ne ukljucCivati elektricne prekidace, ne
pusiti u prostoriji, ugasiti eventualni otvoreni plamen u prostoriji, otvoriti sve prozore i
vrata, pronaci mjesto propustanja i izvrSiti popravak.

Odvod dimnih plinova sa plinskog kondenzacijskog kotla snage 1 x 250 kW odvija se
preko pretlacnog dimnjaka unutrasnjeg promjera 250mm okomito preko krova u slobodnu
atmosferu. Predvida se izgradnja novo projektiranog dimnjaka.

Projektirana je prirodna ventilacija prostora za smjestaj kotla preko dozraCne Zzaluzine
pozicionirane u zidu (FZ 400x600 mm) smjestene u donjoj zoni vanjskog zida, te
odzraéne zaluzine (FZ 400x600 mm) smjestene u gornjoj zoni zida (ispod stropa).
ResSetke koje se koriste za potrebe provjetravanja prostora ujedno c¢e sluzit i za potrebe
dozrake zraka potrebnog za izgaranje.

KOTLOVNICA NA OTVORENOM

Za konstrukciju i obloge kotlovnice moraju se upotrijebiti negorivi elementi.

Tehnicko rjeSenje kotlovnice je takvo da je omogucéeno jednostavno unoSenje i iznoSenje
opreme. Kotlovnica je projektirana u skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativima za
postavljanje kotlovnice na otvorenom prostoru (Sl. 12/85).

Na ulazu u kotlovnicu s vanjske strane stoji natpis "KOTLOVNICA - NEZAPOSLENIMA
ULAZ ZABRANJEN ". Na izlaznim vratima postavlja se s unutrasnje strane vidljivi natpis
"IZLAZ".

Prostor kotlovnice na otvorenom biti ¢e ograden ziCanim panelima kako bi se sprijecCio
pristup neovlastenim osobama.

Toplinski generatori moraju imati postolje koje je od poda uzdignuto najmanje 5 do 10
cm. U ovom slucaju izvesti ¢e se posebna podna ploCa uzdignuta od kote terena za
minimalno 30 cm kako bi se sprijeCio prodor vode u istu.

Cijevi i kanali za transport topline postavljaju se i opremaju tako da ne mogu prouzrociti
pozar na materijalu koji se nalazi u blizini.

Prolazi cijevi u podovima i zidovima, pod kojima se uz ostalo razumijevaju prolazi plinskih
cijevi, cijevi centralnog grijanja, cijevi za transport tekucih goriva, cijevi hladne i tople
vode, kanalizacijskih cijevi i elektri¢nih i telefonskih kabela, moraju biti nepropusni za plin.
Prolazi moraju biti takvi da se cijevi mogu slobodno Siriti i skupljati.

Ventilacijski otvori postavljaju se tako da ne postoji opasnost od preskoka ili prodora
pozara.

Maksimalni kapacitet kotlovnice na otvorenom iznosi 250 kW.

Ispred kotlovnice je postavljen plinski ventil (glavni ventil kotlovnice).

Sve navedene mjere zastite na radu potrebno je potkrijepiti zapisnicima i atestima koji su
navedeni na kraju poglavlja: PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE.
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1.8.5. ZASTITA OD BUKE

Razina buke strojarskih uredaja ne predvida se iznad dopustene granice definirane
predvidenim Zakonom o za$titi na radu, te samim Pravilnikom o za$titi radnika od
izloZzenosti buci na radu. Montaza ventilacijskih uredaja ¢Ce biti tako izvedena da se ne
prenasa buka i vibracije na elemente zgrade i instalaciju.

Oko predmetne kotlovnice na otvorenom izradit ¢e se ograda iz drvenih akusti¢nih panela
visine 2,0 m.

KOTLOVNICA

buka
oznaka uredaja tip (dB(A))
PLINSKI KOTAO 1 x 250 kW HOVAL ULTRAGAS 250 58

Tablica1-intezitet buke strojarskih uredaja (tlak zvuka)

NAPOMENA: PRORACUN EMISIJE BUKE VAN ZGRADE | ZASTITA OD SIRENJA
ISTE NIJE PREDMET OVOGA PROJEKTA.

1.8.6. GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE

Ovim projektom predvidena je ugradnja visokoefikasnih ucinkovitih uredaja i opreme
za grijanje gradevine.

Distribucija toplinske energije rijeSena je preko odgovarajucih propisno izoliranih
cjevovoda Cime je sprijeCen nepotreban gubitak energije prilikom transporta.

Zaklju€no se moze reci da je termo tehnicki sustav energetski ucinkovit sa minimalnom
potroSnjom energenata.

1.8.7. ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA
Prilikom projektiranja vodeno je racuna o odabiru materijala koji se nakon projektirane

uporabe mogu reciklirati. To se posebice odnosi ha cjevovode i opremu.
Kao ogrjevni medij projektirana je voda.

PROJEKTANT STR.PROJ.:

Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech.

|
e ~Hrugtsia kamora inden|ers drojestva
_Daliber foban—
struf_ specjng. meh
Ovlalteni indenjer ftrajarstva -'
\ 5 1855
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RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT — PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR : GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA
PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE)
A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, k.&.br. 930/1 (464,
465), k.o. Pregrada,

G B) Z)GRADA '?URISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM 1, PREGRADA,
k.€.br. 930/1 (461, 463), k.o. Pregrada

TEH.DOK.BR.: TD 221/17

1.9. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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PROGRAM KONTROLE OSIGURANJA KVALITETE
Temeljem Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17 projektant propisuje:

TEHNICKE UVJETE ZA 1IZVODENJE STROJARSKIH RADOVA

Ovim programom navode se mjere, koje sudionici u gradenju predmetnog objekta trebaju provoditi,

kako bi se osigurala kakvo¢a pojedinih faza radova i objekta kao cjeline. Program se odnosi na radnje koje
slijede nakon zavrSetka glavnog projekta, te pisane i crtane dokumente obvezne u fazi pripreme i gradenja.

OPCI UVJETI

1.1. OVI UVJETI REGULIRAJU | SPECIFICIRAJU

prava, duznosti i obveze investitora, izvoda¢a radova i projektanta ovom projektnom dokumentacijom
tretiranog postrojenja ili instalacije

izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u predracunu

montaZzu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili instalacije

garanciju za kvalitetu i funkcionalnost postrojenja ili instalacije

Stavke iz ovih opéih uvjeta treba dosljedno primjenjivati osim:

ako nije drugacije precizirano ugovorom izmedu investitora i izvodaca radova
ako nije drugacije regulirano Zakonom

1.2. UGOVARANJE

Zaklju€ivanjem ugovora o izvodenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj dokumentaciji, izvoda¢
radova usvaja sve toCke ovih opcih uvjeta kao i tehnickih uvjeta koji su dio ove dokumentacije i isti
se tretiraju kao dio ugovora o izvodenju radova.

Sukladno vaze¢im zakonskim propisima investitor moze na osnovi ove projektne dokumentacije, kada je
ista revidirana i odobrena od nadlezne sluzbe, zakljugiti i ugovor o isporuci i montazi opreme i materijala
pod uobi¢ajenim uvjetima za ovu vrstu radova.

Investitor moze zakljuditi ugovor samo sa onim izvodadem radova koji je registriran za izvodenje radova
specificiranih predraéunom ove projektne dokumentacije, te da ima odgovarajuce reference.

Prije sklapanja ugovora izvodac radova duzan je prouciti projektnu dokumentaciju, provjeriti istu u
kvantitativnom i kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i moguc¢nost nabavke opreme i materijala,
moguénost transporta, unoSenja i montaze opreme, narocCito opreme vecih gabarita i specijalnih
zahtjeva.

U slu€aju bilo kakvih primjedbi i-ili nejasnoc¢a u smislu prethodno navedenih, izvoda€ radova je duzan
iste prije sklapanja ugovora razrijeSiti s projektantom ili investitorom i sukladno svom nahodenju o tome
se pismeno obratiti investitoru. U protivnom se smatra da nema primjedbi niti bilo kakvih naknadnih
potrazivanja s naslova opisanih radnji.

U sluc€aju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvodac radova je duzan za to
ishoditi pismenu suglasnost projektanta i investitora. Radovi se ugovaraju po sistemu definiranim
ugovorom, a sukladno tehni¢kim normama, propisima i standardima vazeéim za predmetne radove.
Svaka izmjena i nadopuna opsega radova iz ugovora nakon stupanja na snagu istog, sporazumno se
utvrduje u pismenom obliku u pogledu cijena i rokova, te potpisuje od strane investitora i izvodaca
radova.

1.3. PRIPREMA RADOVA

Izvodac radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na gradevini osobu u
skladu sa zakonskim propisima i o tome pismeno obavijestiti investitora.

Izvodac radova je obvezan dostaviti investitoru usuglasenu dinamiku izvodenja radova od pocetka do
zavrSetka istih, sa spiskom radnika na gradevini. UsuglaSena dinamika radova treba biti izradena na
nacin da ista ne remeti kontinuitet proizvodnje ili investitora.

Investitor je duzan prije poCetka izvodenja radova osigurati izvodacu projektnu dokumentaciju za
izvodenje istih u dva primjerka, slobodan prostor za smjeStaj opreme, materijala i alata, uvarsku sluzbu,
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vatrogasnu sluzbu na mjestima gdje moze doéi do pozara, te priklju€ak elektri€ne energije i vode na
mjestu radova, bez naknade.

¢ Prije poCetka radova izvodac¢ radova duzan je detaljno prouciti i provjeriti projektnu dokumentaciju,
kontrolirati kompletnost dokumentacije te predloziti eventualno potrebne izmjene i dopune iz naknadnih
razloga, viSe sile ili sl. i 0 tome pismeno zatraziti suglasnost projektanta i investitora.

e lzvodac radova je duzan provjeriti na gradevini da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj
dokumentaciji, da li na mjestu gdje je predvideno postavljanje projektiranog postrojenja i instalacije ve¢
postoji neko drugo postrojenje ili instalacije koje ne dopustaju da se radovi izvedu prema projektnoj
dokumentaciji.

o Takoder je izvodaC radova duzan prije poCetka radova provijeriti stanje gradevinskih i drugih radova
(stupanj izvedenosti) kao i gradevinske mjere vezane za postavljanje strojarskog postrojenja i instalacije.
Pri tom je bitno sagledati raspoloziv prostor, kote, moguénost unasanja opreme i sve ostale relevantne
Cimbenike.

1.4. OPREMA

e U projektirano postrojenje ili instalaciju izvodac¢ radova duzan je ugraditi opremu specificiranu
projekthom dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima navedenim u
istoj. Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi, osim
materijala koji je duZzan nabaviti i dopremiti investitor, izvodac radova treba dopremiti na mjesto
ugradnje.

e Sva oprema i materijal moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati odgovaraju¢em
standardu (HR standard, a ako nema odgovaraju¢eg HR standarda moraju odgovarati nekom priznatom
svjetskom standardu).

¢ Prilikom utovara, istovara, manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba pazljivo manipulirati
kako ne bi doslo do oneciScenja i ostecenija istih.

o Takoder treba obratiti paznju na zastitu opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja.

e Ugradivati se smije samo ispravna oprema. Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O
uocenim nedostacima sastavlja se zapisnik koji potpisuje izvodac radova i prijevoznik. O tome se
obavjestava investitor i isporuditelj opreme.

¢ Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moze obaviti i onda kada je ista ve¢
ugradena i ako to ne ide na ustrb odrzavanja roka za montazu i kvalitete postrojenja ili instalacije.

1.5. 1ZVODENJE RADOVA

e Radove treba izvoditi pod stru¢nom kontrolom rukovoditelja gradiliSta koji ¢e zastupati izvodaca radova,
obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rjeSavati aktualnu tehni¢ku problematiku na
gradevini. lzvodac radova postrojenja ili instalacije duzan je isto izvesti tako da bude funkcionalno, trajno
i kvalitetno. Radovi se moraju izvoditi sukladno postojeé¢im tehni¢kim propisima, normativima,
standardima.

¢ Ukoliko izvoda¢ radova utvrdi da se uslijed eventualno naknadno utvrdenih greSaka u projektnoj
dokumentaciji ili pogre$nih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne sluzbe radovi bili
izvedeni na ustrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili instalacije, duzan je o tome pismeno
izvijestiti investitora, da ovaj prekine zapocete radove. Ako investitor to ne ucini, snosi punu odgovornost
za nastalu Stetu.

e Ako izvodac radova odstupi od projektne dokumentacije bez pismene suglasnosti projektanta ili
nadzorne sluzbe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili instalacije.

¢ Pri ugradniji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnolo$ke cjeline postrojenja potrebno je
strogo se pridrzavati uputa proizvodaca ugradene opreme.

e |zvodacC radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi montazni dnevnik koji mora kontrolirati i
potpisivati nadzorna sluzba investitora. U montazni dnevnik unosit ¢e se svi podaci o gradevini, kao:
opis radova koji se izvode, broj radne snage, poteSkoée u radu kao i sve izmjene koje se ukazu tijekom
izvodenja radova u odnosu na tehni¢ku dokumentaciju. Svi podaci uneseni u montazni dnevnik,
potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i rukovoditelja radova izvodaca, obvezni su za obje
strane.

e |zvodac radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi sve izvedene
radove, isporu¢enu opremu i materijal. Gradevinska knjiga sluzi kao baza za sastavljanje situacije za
isplatu, kao dokument pri tehniCkom pregledu i konaénom obrac&unu. Ista se potpisana od njega i
nadzorne sluzbe predaje investitoru.

e U slucaju da tijekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije kriv
izvodac radova, nadzorna sluzba investitora je duzna vrijeme prekida ili zastoja radova upisati u
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gradevinsku knjigu ili montazni dnevnik. Vrijeme zastoja ili prekida obradunava se vrijednoScu reZijskog
sata izvodaca radova po prisutnom radniku.

U slu€aju nastupa vise sile koja se zapisniCki obostrano konstatira, izvoda¢ radova nema pravo na
naknadu za vrijeme trajanja prekida radova. Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje
je odgovoran izvodac€ radova, ili ako isti uini materijalnu Stetu na gradevini ili uredajima investitora,
duzan je uginjenu $tetu u potpunosti nadoknaditi investitoru. Steta se mora utvrditi zapisni¢ki izmedu
zainteresiranih strana.

Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili ako isti odustane
od ugovora, investitor je duzan isplatiti do tada obavljene radove, kao i svaku zapocetu fazu radova kao
zavrsenu.

Ukoliko izvoda¢ radova ne izvodi radove solidno i sukladno pravilima struke investitor ima pravo radove
prekinuti i povjeriti ih drugom izvodacu radova, a na teret izvodac¢a radova potpisnika ugovora, neovisno
0 opsegu neizvedenih radova i cijeni koju ¢e postiéi investitor s drugim izvoda¢em radova.

Za izvodenje naknadnih radova koji nisu obuhvaceni ugovorom izvoda€ radova je duzan investitoru
podnijeti pismeni zahtjev, uz koji prilaze odgovaraju¢u dokumentaciju kojom se ti radovi specificiraju.

Po zavrSetku radova investitor je duzan u roku najvise 15 dana dati svoje primjedbe na izvedene
radove, a po otklanjanju istih preuzeti instalaciju.

1.6. DOKUMENTACIJA

Radioni¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporucuje izvodac radova.

Izvodacd radova duzan je u projektnu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili
instalaciji nastale tijekom izvodenja radova u odnosu na istu, te u vidu projektne dokumentacije
izvedenog stanja isporuciti investitoru u dva primjerka.

Izvodac radova duzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva primjerka. Upute
se sastoje od tekstualnog i grafiCkog dijela te zasebne ostakljene i uokvirene funkcijske sheme.

1.7. NADZOR NAD IZVEDBOM RADOVA

Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ¢e pratiti radove i o tome
pismeno obavijestiti izvodaca radova.

Nadzorna sluzba ovlastena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje ugovorenih
radova kao njegov opunomocenik.

1.8. PREUZIMANJE INSTALACIJA

Po zavrSetku svih radova i instalacija na zgradi izvodac€ je duzan ukloniti privremene objekte i prikljucke,
zajedno sa svim alatom, inventarom i skelama, da ocisti gradiliSte i da sva ostala prekopavanja dovede
u prvobitno stanje, da u svom trosku, odgovarajuc¢im sredstvima &iS¢enjem, pranjem, i sl. dovede cijeli
pogodeni objekt sa instalacijama u potpuno Cisto i ispravno stanje i da ih u tom stanju odrzava do
predaje na koristenje. Ci§éenja u toku izrade objekta, kao i zavr§no &igéenje ulaze u cijenu rada.

Nakon obavljene montaze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili instalacije, te
obavljenog probnog pogona, izvodac radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja ili
instalacije.

Investitor je duzan u roku od 8 dana od dobivanja zahtjeva (s priloZzenim kopijama zapisnika o
obavljenim ispitivanjima) imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodaca radova preuzeti
postrojenje - instalaciju.

Izvodac radova je duzan prilikom primopredaje radova uruciti investitoru svu relevantnu dokumentaciju,
postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno mjesto u prostoriji iz koje se rukuje
istima.

Na zahtjev investitora izvodac radova je duzan obuciti osoblje koje ¢e rukovati postrojenjem kad ga
investitor preuzme, a troSkovi obuke padaju na teret investitora. TroSkove pogonskog medija i energije
za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi investitor.

TroSkove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.
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GARANCIJA

Projektant garantira za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili instalacije pod
uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno kako je predvideno projektnom dokumentacijom,
odnosno pravilima struke.

Izvodac radova daje garanciju na izvedene radove od dana primopredaje radova za period preciziran
ugovorom.

Izvodac radova daje garanciju za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije, te ugradenu opremu
i materijal koji nije atestiran ili nije pod garancijom proizvodac¢a. Za ugradeni materijal i opremu koju ne
proizvodi izvodac radova vrijede tvorni¢ke garancije proizvodaca istih. Garancija ne vrijedi za one
dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva nestru¢nim rukovanjem i odrzavanjem od strane
investitora ili pak uslijed vise sile.

Izvodac radova je duzan u garantnom roku otkloniti 0 svom trosku sve nedostatke na postrojenju ili
instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koji daje garanciju, a po pozivu investitora u zakonskom roku.
Ukoliko izvoda¢ radova to ne ucini u vremenu koje je prema naravi nedostatka potrebno da se otkloni,
investitor mora otklanjanje nedostataka povjeriti nekoj drugoj ovlastenoj organizaciji, a na troSak
izvodac&a radova.

0. ZAVRSNI RACUN

Nikakve rezijske sate nece biti moguée priznati jer sve otezavajuce okolnosti moraju biti ukalkulirane u
ponudi uz radove kojima pripadaju.
Rizik nekvalitetno izvedenih radova snosi iskljucivo izvoditelj, i duzan je otkloniti nedostatke (izmjene
materijala, ponovljen rad i sli¢no).
Tehni€ki uvjeti za grupe radova, bilo gradevinskih ili obrtni¢kih, dani su posebno uz svaku grupu gdje su
naznaceni uvjeti za nudenje i izradu propisanih radova u troskovniku.
Obracun koli¢ina radova vrsi se na nacin opisan u svakoj poziciji troSkovnika, predviden za taj rad u
prosje¢nim gradevinskim i obrtni¢kim normama.
Ni jedan rad se ne moze dva puta platiti, ukoliko nije dva puta raden bez krivice izvodaca, Sto se
utvrduje arbitrazno, a na zahtjev jedne strane. Tro8kove arbitraze placa strana koja nije bila u pravu.
Sve obaveze i izdatke, te troSkove po odredbama ovih uvjeta duzan je izvoda¢ ukalkulirati u ponudene
jedini€ne cijene za sve radove na objektu i ne moze zahtijevati da se ti radovi posebno naplacuju.
Iz prethodno navedenog slijedi da jedini¢ne cijene obuhvacaju sve potrebne radove, pribor, vezna
sredstva, brtvila, sav okov i pribor, te ugradbeni materijal. Jedini¢na cijena po jedinici mjere obuhvaca:

- dobavu, odnosno izradu na gradilistu ili radionici

- transport vanjski i na gradilistu

- ugradnju i testiranje

- preuzimanje od strane nadzora
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1.9.1. TEHNICKI UVJETI

1.9.1.1. TEHNICKI UVJETI PLINSKE INSTALACIJE

A) UVJERENJA O SUKLADNOSTI, MJERENJA I ISPITIVANJA

Uvjerenje o sukladnosti ugradene opreme i materijala — dostavlja ih izvodac

Prethodno i glavno ispitivanje plinske instalacije — obavlja ih izvodac

Atest zavarivaga - dostavlja izvodac

Uvjerenje o sukladnosti materijala dimnjaka — dostavlja dobavlja¢ dimnjaka

Uvjerenje o ispravnosti dimnjaka - izdan od ovlastenog dimnjaara

Zapisnik o ispravnosti plinskog aparata - izdan od ovlastenog servisera

Potvrda pogonskog stanja plinske instalacije — izdana od strane distributera plina

Zapisnik o ispravnosti dimovodne instalacije- izdan od nadzornog inZenjera

Ispitivanja u kotlovnici prema pravilniku (kotao kao uredaj s povecanim opasnostima, prirodna
ventilacija kotlovnice i sva ostala ispitivanja predvidena Pravilnikom o plinskim kotlovnicama)

e Ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i ispravni. Svi elementi, oprema i cijevi moraju odgovarati
zahtjevima i standardima koji su navedeni u specifikaciji materijala. Kvaliteta materijala dokazuje se
odgovaraju¢im certifikatima koje izvodac radova mora imati tokom izvodenja radova na gradiliStu, a
nakon zavrSetka radova istu mora predociti komisiji na tehnickom pregledu objekta.

B) MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

e Najmanje jedanput godiSnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

e Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehni¢ke zahtjeve treba kontrolirati i
servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su dane uz navedene uredaje.

e Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.

e Investitor (KORISNIK) je duzan provoditi kontrolu loziSta i dimnjaka. Kontrola loziSta za izgaranje
plinovitih goriva provodi se u svrhu zaS$tite zraka od oneciScenja i zastite od pozara kontrolom
ispravnosti rada lozista, a prema pravilima struke, za lozista snage do 26 kW- jedanput u dvije godine,
za lozista snage do 50 kW jedanput godiSnje, a za lozista snage preko 50 kW svakih 13 tjedana.
Istodobno se moraju kontrolirati i oistiti dimovodne cijevi (dimnjace) i dimnjaci.

e Periodi¢ni pregledi plinske instalacije prema uvjetima lokalnog distributera

C) TEHNICKI UVJETI PLINSKE INSTALACIJE
MATERIJALI | MONTAZA

Ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i ispravni. Svi elementi, oprema i cijevi moraju odgovarati
zahtjevima i standardima koji su navedeni u specifikaciji materijala. Kvaliteta materijala dokazuje se
odgovaraju¢im certifikatima koje izvoda¢ radova mora imati tokom izvodenja radova na gradiliStu, a nakon
zavrSetka radova istu mora predociti komisiji za tehni¢ki pregled objekta.

PEHD CJEVOVODI

Podzemni cjevovodi se izvode od PEHD cijevi i fitinga, a spajaju se pomoc¢u automatskog stroja koji
sam odreduje parametre zavarivanja (temperaturu, vrstu fitinga, napon struje, otpor struje, vrijeme
zavarivanja i vrijeme hladenja). Zavarivanje PEHD cijevi i fitinga mogu vrsiti samo atestirani zavarivaci za
zavarivanje PEHD cijevi prema DVGW - Radni list GW 330. A polaganje cjevovoda izvesti prema normi
DVGW —Radni list G 472.

Dozvoljena je ugradnja PEHD cijevi prema slijede¢im normama:
DVGW — Radni list G 477 - cijevi i cijevni dijelovi od PEHD
DVGW — Radni list G 477 - fazonski i spojni komadi od PEHD
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CELICNI CJEVOVODI

Celi¢ne cijevi, cijevni lukovi i prelazni komad kuénog prikljuéka spajaju se u skladu s pravilima
struke, a radove na zavarivanju mogu vrsiti samo atestirani zavarivaci za plinske cijevi , u skladu s normom
HRN EN 12732 koja se odnosi na &eli¢ne zavarene spojeve. Celi¢ne cijevi unutarnje plinske instalacije
nemjerenog i mjerenog dijela spajaju se elektrolu¢nim ili autogenim zavarivanjem. Nepropusnost ¢eli¢nih
cijevi mora dokazati proizvodac proizvodackim atestom prema DIN EN 10204.

Za nadzemne vanjske cjevovode dozvoljena je ugradnja Celi¢nih cijevi prema slijede¢im normama:

DIN 2440 - srednje teSke Celi¢ne cijevi

DIN 2441 - teSke navojne cijevi

DIN 2470-1 - cjevovodi za pogonski tlak do 16 bar
DIN 2448 - beSavne Celi¢ne cijevi

DIN 2458 - zavarene Celi¢ne cijevi

Za unutradnje cjevovode dozvoljena je ugradnja Celicnih cijevi prema slijede¢im normama:

DIN 2391 - beSavne precizne Celi¢ne cijevi
DIN 2393 - Savne precizne CeliCne cijevi
DIN 2394 - zavarene valjane precizne CeliCne cijevi s najmanjom debljinom stjenke pri

vanjskom promjeru do 20 mm stjenka 1.5 mm te preko 20 mm stjenka 2,0 mm

BAKRENI CJEVOVODI

Bakrene cijevi se mogu ugradivati kao zamjena za Celi¢ne cijevi i to dimenzija cijevi koja odgovara
nazivnom otvoru Celi€ne cijevi predvidene projektom. Dozvoljena je ugradnja samo bakrenih cijevi koje su
predvidene za plin sa Zutom oznakom na sebi. Bakrene cijevi vanjskog promjera do 22 mm i najmanje
nazivne debljine stjenke do 1,0 mm smiju se koristiti samo s fitinzima za kapilarno lemljenje od bakra prema
GW®6, od crvenog lijeva prema GW8 ili s ru¢no izradenim spojnicama prema DVGW-Radni list GW2 koji
opisuje spajanje bakrenih cijevi.

Spajanje bakrenih plinskih cijevi mekim lemljenjem nije dozvoljeno. Bakrene plinske cijevi se
spajaju tvrdim lemljenjem ili zavarenim spojem i to prema normi DIN EN 1057. Osposobljenost zavarivaca
za tvrdo lemljene bakrenih cijevi prema normi HRN EN ISO 9606 dio 3, te osposobljenost lemilaca prema
normi HRN EN 13133.

Dozvoljeno je spajanje bakrenih plinskih cijevi PRESS fitinzima koji su predvideni za bakrene
plinske cijevi te su tvorni¢ki oznaéeni zutom bojom za bakrene cijevi. Smiju se koristiti samo fitinzi sa
atestom koji imaju oznaku DIN-DVGW ili DVGW oznaku.

Dozvoljena je ugradnja bakrenih cijevi prema slijede¢im normama:
DIN EN 1057 — beSavne bakrene cijevi
DWG — Radni list GW 392 — beSavne vuc€ene bakrene cijevi

BeSavne bakrene okrugle cijevi s najmanjom debljinom stjenke za vanjski promjer:

do 22 mm 1,0 mm
preko 22 do 42 mm 1,5 mm
preko 42 do 89 mm 2,0 mm
preko 89do 108 mm 2,5mm
preko 108 mm 3,0 mm

SAVITLJIVI CJEVOVODI

Odnosi se na priklju¢ne cjevovode plinskih naprava, a dozvoljena je ugradnja cjevovoda prema
slijede¢im normama:

DIN 3384 - plinske savitljive cijevi do tlakova 1 bar

DIN 3383 - plinske savitljive cijevi do tlakova 100 mbar

NAVOJNI SPOJEVI

Navojno se spajaju kuglaste slavine, plinomjer, trosila i stabilizator tlaka. Svi navojni spojevi moraju
biti izvedeni izvan zida. Kao brtveno sredstvo sluzi traka za brtvljenje s oznakom DIN-DVGW koja ne
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otvrdnjava, izradena prema DIN 30660 (Paraliq PM 35 Vlies). Navojni spojevi se izvode prema DIN 2999-1
do nazivnog promjera DN 50 te za tlakove do 100mbar do nazivnog promjera DN 150.

PRIRUBNICKI SPOJEVI

Prirubnicki se spajaju elementi unutar PRU (GZO) ovisno o konstrukciji regulatora i plinomjera te
njegovoj veli€ini. Ugraduju se prirubnice za zavarivanje prema normi DIN 2631.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Unutarnja plinska instalacija nakon provedenog ispitivanja se odmaséuje, susi i Cisti do metalnog
sjaja, a nakon toga se premazuje s dva sloja temeljne boje i sa zavrSnim slojem Zute boje RAL 1021 prema
DIN 2403 .

Podzbukni dio instalacije potrebno je adekvatno zastititi od korozije ( EN 12068 — trake za
antikorozivnu zastitu i termofit obloge, klasa opterecenja A), a ako Zbuka sadrzava gips potrebno je plinske
cijevi izolirati polimernim zastitnim ovojem ( EN 12068 — trake za antikorozivnu zastitu i termofit obloge ,
klasa opterec¢enja C).

POSTAVLJANJE PLINSKIH CJEVOVODA

Cjevovodi ne smiju biti pricvrSéeni na druge instalacije, niti smiju sluziti kao oslonac drugim
instalacijama. Cjevovodi s pogonskim tlakom preko 100 mbar ne smiju se postavljati pod zbukom. Ako se
cjevovod postavlja ispod zZbuke onda je potrebno antikorozivno zastititi cjevovod. Ako se cjevovod postavlja
u kanalu ispod Zbuke potrebno je osigurati ventilaciju tog kanala reSetkom na dnu kanala te pri vrhu kanala.

UPUTE ZA PUSTANJE U RAD | ODRZAVANJE

Investitor (KORISNIK) je duzan provoditi kontrolu loZista i dimnjaka. Kontrola lozista za izgaranje
plinovitih goriva provodi se u svrhu zastite zraka od oneciS¢enja i zastite od pozara kontrolom ispravnosti
rada loziSta, a prema pravilima struke, za loziSta snage do 26 kW - jedanput u dvije godine, a za lozista
snage do 50 kW jedanput godiSnje, a za lozista snage preko 50 kW svakih 13 tjedana. Istodobno se moraju
kontrolirati i ocistiti dimovodne cijevi (dimnjace) i dimnjaci.

Pustanje plinske instalacije u rad izvodi ovlastena osoba distributera nakon izvrSenih propisanih
ispitivanja i izvrSenog tehniCkog pregleda plinske instalacije. Redovite provjere, preglede, kontrole i
ispitivanja, kao i zamjene plinomjera obavlja sluzba odrzavanja distributera plina.

D) TESTIRANJE PLINSKOG CJEVOVODA NA NEPROPUSNOST
a) PRETHODNO ISPITIVANJE

-Cjevovod:
-cjevovod bez armature, plinomjera i regulatora tlaka
-prethodno ispitivanje se smije izvoditi na cjevovodu sa ugradenom armaturom, ako je nazivni tlak
armature najmanje jednak ispitnom tlaku
-svi otvori cjevovoda moraju biti nepropusno zatvoreni metalnim Cepovima, kapama, utiénim
plo€amai ili slijepim prirubnicama
-spoj sa cjevovodom pod plinom nije dozvoljen
-Ispitni tlak:
-vrijednost ispitnog tlaka je 1,00 bar
-ispitivanje se provodi inertnim plinom (npr. dusik, uglji¢ni-dioksid), a ni u kojem slu€aju Cistim
kisikom
-Vrijeme ispitivanja:
-ukupno minimalno vrijeme ispitivanja 10 min
-Manometri, ispitivanje:
-pisac tlaka klase 1,0
-manometar klase 0,6% s mjernim podru¢jem 1,50 x ispitni tlak (1,5 x 1,00= 1,5 bar)
-mjerno podrucje 0-1,6 bar
-ispitivanje je zadovoljeno ako nema pada tlaka
-klasa toCnosti instrumenta odredena je maksimalnom dozvolienom pogreSkom dP i mjernim
opsegom MO manometra
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b) GLAVNO ISPITIVANJE

-Cjevovod:
-cjevovod sa armaturom ali bez plinskih naprava, pripadajucih regulacijskih i
sigurnosnih uredaja
- plinomjer moze biti ukljuc¢en u glavno ispitivanje
-prethodno ispitivanje se smije izvoditi na cjevovodu sa ugradenom armaturom, ako je nazivni tlak
armature najmanje jednak ispitnom tlaku
-Ispitni tlak:
-vrijednost ispitnog tlaka je 110 mbar
-ispitivanje se provodi inertnim plinom (npr. dusik, ugljicni-dioksid), a ni u kojem slu€aju Cistim
kisikom
-Vrijeme ispitivanja:
-ukupno minimalno vrijeme ispitivanja 10 min
-Manometri, ispitivanje:
-pisac tlaka klase 1,0
-manometar klase 0,6% s mjernim podrucjem 1,50 x ispitni tlak (1,5 x 110= 165 mbar)
-mjerno podrucje 0-165 mbar
-ispitivanje je zadovoljeno ako nema pada tlaka
-klasa toCnosti instrumenta odredena je maksimalnom dozvoljenom pogreSkom dP i mjernim
opsegom MO manometra
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1.9.2. TEHNICKI UVJETI INSTALACIJE GRIJANJA

A) UVJERENJA O SUKLADNOSTI, MJERENJA | ISPITIVANJA

Uvjerenje o sukladnosti ugradene opreme i materijala — dostavlja izvodacé

Tlagna proba sustava grijanja i hladenja — obavlja izvodac

Funkcionalna (topla proba) sustava — obavlja izvodac

Zapisnik o hidrauliCkom balansiranju- obavlja ovlasteni serviser

Ispitivanja mikroklime- obavlja ovlastena institucija

Ispitivanje buke - obavlja ovlastena institucija

Ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i ispravni. Svi elementi, oprema i cijevi moraju odgovarati
zahtjevima i standardima koji su navedeni u specifikaciji materijala. Kvaliteta materijala dokazuje se
odgovaraju¢im certifikatima koje izvoda¢ radova mora imati tokom izvodenja radova na gradiliStu, a
nakon zavrSetka radova istu mora predociti komisiji na tehni¢kom pregledu objekta.

B) MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

¢ Najmanje jedanput godiSnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

e Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehniCke zahtjeve treba kontrolirati i
servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su dane uz navedene uredaje.

e Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.

C) TEHNICKI UVJETI INSTALACIJE GRIJANJA | HLADENJA

e Sva ogrjevna tijela i ugradena oprema moraju biti snabdjevena lako pristupacnim ventilom za
zatvaranje protoka vode. Postavljanje ogrjevnih tijela i oprema mora biti takovo da se mogu skidati
odnosno odvajati od mreze.

e Sve cijevi do dimenzije NO 65 moraju odgovarati prema DIN 2440 , a za dimenzije preko DN 65
DIN 2448, beSavne cijevi.

e  Sve cijevi mreze tj. horizontalne i razvodne i povratne mreze moraju biti poloZzene s propisanim
padom tako da se omoguci odzradivanje Citave instalacije.

e Cjelokupnu cijevnu mrezu poloziti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed toplinskog
dilatiranja kako ne bi doSlo do oStecenja gradevinskih elemenata i same instalacije. Na svim
vertikalama, gdje je to potrebno montirati ekspanzione kompenzatore ukoliko kompenzacija nije
rijeSena na neki drugi nacin.

e  Spojevi se izvode zavarivanjem, navojem ili s prirubnicama. Armature i fazonski dijelovi ne smiju se
smjestati kroz zidove i tavanice.

e  Pri spajanju cijevi zavarivanjem zavarena mjesta moraju biti dobro obradena s dovoljnom debljinom
zavara, ali tako da se Cisti presjek cijevi ne smanji. Da bi se dobila odgovaraju¢a kvaliteta
zavarenog mjesta, treba obraditi rub cijevi da se dobije skoSenje i izvrsiti CiS¢enje dobivenih rubova.
Cijevi s debljinom stjenke do 5 mm zavaruju se bez sko$enja ruba.

e Cijevi iznad dimenzije NO 25 ne smiju se savijati, nego njihovo skretanje izvesti tvornic¢kim
lukovima.

e Sirenje cijevi treba osigurati ugradnjom kompenzatora, kliznih i &vrstih toéaka prema projektu.

Cijev 15 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 65 80 100 125 150 200
[NO]
Razmak | 1,5 | 1,56 | 24 | 24 | 27 | 27 3,0 3,6 4,2 4,20 5,2 6,0
[m]

e Kod ugradnje horizontalnih cijevnih vodova obratiti paznju na pravilno polaganje. Cijevi izvesti u
padu 0.5 % odnosno minimalno 0.25%. Na najvisim
toCkama cjevovoda ugraduju se ru¢ni i automatski odzracni ventili.

e  Prikljucke ogrjevnih tijela izvesti s padom 0.5% i to tako da zrak moze iz njih izlaziti te izi¢i kroz
odzracni ventil ili pipac, a da prilikom praznjenja instalacije iz njih moze isteci voda.

e Prie ugradnje sve cijevi treba odistiti Celicnom Cetkom. Ugradene cijevi bojati
dvostrukim premazom temeljne boje.
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Sve neizolirane vidljive dijelove instalacije tople vode bojati lakom otpornim na
toplinu.

Dijelovi cijevne mreze koji nisu namijenjeni za odvajanje topline ili oni koji se mogu zamrznuti,
moraju se kvalitetno izolirati.

Cjevovode vode (grijanje i hladenje) treba izolirati  toplinskom izolacijom sa
paronepropusnom branom (kao proizvod "Armstrong”, "Kaimanflex" i sl.). debljina izolacije
precizirana je na crtezima.

Vanjski se dio instalacije (ako medij nije mjeSavina glikola i vode) oblaze strujnim grijacim Zicama,
pa paronepropusnom izolacijom, zatim kamenom vunom i zatvara se sa aluminijskim plastem,
debljine izolacije prema crtezima.

D) ISPITIVANJA INSTALACIJE GRIJANJA

1) TLACNA PROBA SUSTAVA

Kod ispitivanja obavezna je prisutnost nadzornog inZenjera i voditelja gradiliSta te po zavrSenom
ispitivanju rezultati se utvrduju zapisnicki.

PRIPREME ZA ISPITIVANJA

IzvrSiti detaljan pregled i CiScenje ugradene opreme poslije zavrSetka svih montaznih radova
Osigurati propisane padove tj. uspone cjevovoda

Osigurati dobro brtvljenje na svim vodovima i armaturama

Opskrbiti sve vodove koji se ne koriste slijepim prirubnicama

Izvesti u¢vricenje svih elemenata

Izvrsiti ispiranje cijelog sustava centralnog grijanja (4-5 puta)

Prilikom ispiranja predregulacija se podeSava na minimalni hidrauli¢ki otpor

Na svim za to odredenim mjestima ( ispustanja, filtri, odmuljne posude ) mora se redovno vrsiti
odmuljivanje do potpuno gistog stanja

Ispiranje se vrSi uz rad cirkulacijskih pumpi

ISPITIVANJE NEPROPUSNOSTI

Ispitivanje nepropusnosti se obavlja uvijek prije poCetka pogonskih ispitivanja, da bi se osigurala
zastita od istjecanja vode.

Ispitivanje se obavlja prije postavljanja izolacije ili slojeva poda ili drugih gradevinskih zahvata
kojima bi se zatvorio bilo koji dio instalacije.

Ispitivanje ogrjevnih sustava se vrsi radnim pretlakom vode koji iznosi 1,3 vrijednosti nazivnog
pritiska, pri ¢emu mora biti najmanje 1 bar pretlaka na bilo kojem mjestu ogrjevnog sustava.
Tlak ispitivanja instalacije iznosi: 5 bar.

Ispitivanje Cvrsto¢e kod podnog grijanja se vrSi po pojedinim krugovima tako da se krug napuni

vodom i natlaéi na 9 bar, koji se naglo snizava na atmosferski. Poslije ponovnog postizanja
natpritiska od 9 bar, ili 10 bar apsolutnog, izvrSi se pregled cijelog kruga, pri €emu nije dozvoljena
pojava znakova propustanja. Natpritisak se u ogrjevnom krugu odrzava za vrijeme od najmanje 30
minuta. Ako se za vrijeme provjere utvrdi propustanje, krug se mora ukloniti ili popraviti, a ispitivanje
ponoviti za dati krug. Ogrjevni sustav podnog grijanja se ispituje prije montaze poda. Istovremeno je
moguce ispitivanje najviSe tri kruga grijanja istog poda.

Poslije punjenja sustava vodom i postizanja navedenog pretlaka, izvrSi se pregled cijelog sustava,
pri €emu nije dozvoljena pojava znakova propustanja ( spojeva , armatura, ogrjevnih tijela ... )

U sustavu se odrzava navedeni pretlak najmanje 6 sati, poslije ¢ega se vrsi ponovni pregled.
Rezultat ispitivanja se smatra uspjeSnim ako se prilikom provjere ne utvrdi propustanje.

Ako se pri ispitivanju ustanove mjesta propustanja, ispitivanje ponoviti, nakon ¢ega se moraju
mjesta propustanja popraviti u skladu s propisima ili ¢e se dijelovi cjevovoda izmijeniti, te nakon toga
ponovo izvrSiti ispitivanje tlakom.

2) DILATACIJSKA ISPITIVANJA

Dilatacijska ispitivanja se obavljaju nakon uspjeSno obavljenih ispitivanja nepropusnosti u cilju
utvrdivanja nedostataka na sustavu centralnog grijanja u pogonskim uvjetima.

Za ovo ispitivanje voda se zagrije na najvisu projektnu temperaturu i prepusti hladenju na
temperaturu okoline, zatim se postupak ponovi jos jednom.
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Nakon izvrSenog detaljnog pregleda sustava, ako se utvrdi propustanje ili drugi nedostaci ( npr.
pomicanje cjevovoda ), nakon uklanjanja nedostataka postupak se mora ponoviti.

Prilikom dilatacijskih ispitivanja izvrsiti provjeru rada sigurnosnog ventila i napunjenosti ekspanzijske
posude, tako da se pri uspostavljenoj najvisoj projektnoj temperaturi vode nastavi puniti sustav do
otvaranja sigurnosnog ventila, a nakon toga ispustati vodu dok se ne postigne radni tlak sustava.

3) TOPLINSKA ISPITIVANJA

Toplinska ispitivanja se vrse s ciljem utvrdivanja funkcionalnosti i podesenosti postrojenja.

Prilikom toplinskih ispitivanja provjerava se:

- ispravan rad armatura

- ravnomjernost zagrijavanja ogrjevnih tijela

- postizanje projektnih tehni¢kih parametara temperature, tlaka, razlika temperature

- ispravan rad regulacijskih, mjernih i sigurnosnih uredaja

- kapacitetna pokrivanja projektirane koli¢ine topline pri vanjskim temperaturama manjim od 5°C

4) ODZRACIVANJE

- obavlja se pomoc¢u ¢epova za odzradivanje, koje sadrzi svako ogrjevno tijelo i automatskog odzraénog

ventila smjestenog na najviSoj tocci glavnog razvoda

- na pojedinim mjestima su postavljeni odzracni lonci, prema nacrtu

5) HIDRAULICKO URAVNOTEZENJE, BALANSIRANJE

Da bi se ostvarili projektirani protoci kroz pojedine grane, odrzavao autoritet regulacijskog troputnog
ventila, ostvarili Zeljeni ucini ogrjevnih/rashladnih tijela, te ostvario besprijekoran rad cijelog sustava
bez Sumova potrebno je izvrsiti balansiranje krugova grijanja. Kao balansirajuci ventili predvideni su
TA- HYDRONICS STAD (STAF) ventili ili sli¢ni.

Instalacija se mora dobro odzraditi i oCistiti od Eestica necistoca - voda uz normalni protok treba biti
bistra, a hvataci necistoca ociSéeni; ovo je naj¢eS¢i uzrok nepripremljenosti instalacija, koji u pravilu
nije moguée otkloniti u kratkom roku; ovisno o razgranatosti instalacije, svaki cirkulacijski krug
potrebno je odzracivati i Cistiti svaki hvata¢ necisto¢a 3-5 puta u razmacima 4-6 sati; osim u periodu
CiS¢enja hvatacda i odzracivanja pumpe cijelo vrijeme trebaju biti u pogonu za vrijeme postupka
balansiranja pumpe moraju cijelo vrijeme biti u pogonu, u ispravnom smijeru vrtnje i na brzini vrtnje
predvideno projektnom dokumentacijom

Za vrijeme postupka balansiranja svi zaporni elementi i ruéni regulacijski ventili moraju biti i ostati
u projektom za normalni pogon (otvoren) predvidenom polozaju, isto tako svi regulacijski ventili sa
pogonom moraju biti i ostati prebadeni sa automatskog na ruéno vodenje (suradnja sa
automati¢arem), i podeSeni u projektom za normalni pogon predviden polozaj (otvoren).
Termostatske glave trebaju se montirati na pripadaju¢e ventile tek nakon izvrSenog
balansiranja kako ne bi doslo do nekontroliranog zatvaranja i otvaranja ventila.

Tijekom balansiranja protok u sustavu ne smije se mijenjati osim zbog utjecaja pode$avanja samih
ventila (nije dopusteno nekontrolirano zatvaranje i otvaranje zapornih ili regulacijskih ventila)
Balansirajuci ventili moraju biti dostupni za mjerenje i podesavanje (prostorije otklju¢ane, osigurane
liestve i si.), te osigurana stalna prisutnost i pripomo¢ struénog osoblja narucitelja usluge
balansiranja.

Sve ostale eventualno potrebne, a nenavedene predradnje na instalaciji, nuzne za ispravno
balansiranje instalacija, duzan je izvrSiti naruditelj usluge balansiranja — osim samog postupka
balansiranja

PROJEKTANT STR.PROJ.:

Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech.

|
e " -Hrugtsia himnr:l inden|era drojestva

Dalibat foban———

struf. specjng. meh

Ovladteni indenjer strajarstva -
| S 1855
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RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT — PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR : GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA
PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE)
A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, k.&.br. 930/1 (464,
465), k.o. Pregrada,

G B) Z)GRADA '?URISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM 1, PREGRADA,
k.€.br. 930/1 (461, 463), k.o. Pregrada

TEH.DOK.BR.: TD 221/17

2. TEKSTUALNI DIO
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2.0. TEHNICKI OPIS
OPCENITO

Za potrebe rekonstrukcije sustava toplovodnog grijanja gradevine:
ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA
PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE) predvidaju se sljiedeéi radovi:

- izgradnja nove plinske kotlovnice koja Ce se Koristiti za potrebe grijanja
(kotlovnica sa plinskim kondenzacijskim kotlom visoke ucinkovitosti),

- ukidanje postojece kombinirane kotlovnice koja se nalazi u podrumu upravne
zgrade,

- zamjena postojeCih trobrzinskih pumpi smjeStenih unutar kotlovnice sa
frekventno upravljanim pumpama novije generacije,

- ugradnja tlatno neovisnih termostatskih reguliraju¢ih ventila na postojeca
ogrjevna radijatorska tijela.

OPIS POSTOJECEG STANJA

Unutar postojece gradevine u upotrebi se nalazi implementiran sustav
toplovodnog radijatorskog grijanja.

Razvod sustava toplovodnog grijanja po gradevini izveden je kao vidljiv, izveden iz
Celicnih cijevi podstropno vodenih.

Kao ogrjevna tijela u upotrebi se nalaze lijevano Zeljezna ili aluminijska
Clankasta radijatorska ogrjevna tijela na kojima se nalaze ugradeni zaporni ventili.
Ukupan broj radijatora iznosi cca 98 komada (prilikom obilaska gradevine nije bilo
moguce uci u sve prostorije).

Kao izvor toplinske energije koji se koristi za potrebe grijanja zgrada koristi
se postoje¢a kombinirana toplovodna plinska kotlovnica u kombinaciji sa kotlom na
EL LU smjesStena u zgradi ,A“ (upravna zgrada). Distribucija ogrjevne vode iz
kotlovnice do ogrjevnih tijela izvrSena je cirkulacijskim krugom izvedenim iz €eliCnih
cijevi (neizolirano).

Za potrebe cirkulacije ogrjevne vode iz kotlovnice do ogrjevnih tijela koristi se
dvobrzinska pumpa ELEKTROKOVINA tip 80A4, Pel=550 W, 400V.

Postojeca kombinirana plinska / EL LU toplovodna kotlovnica smjestena u
podrumskoj etazi gradevine ,A" ne zadovoljava opce uvjete Pravilnika o tehnickim
normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica (visina
prostorije). Unutar predmetne kotlovnice, a i unutar same zgrade ne postoji
izvedena unutarnja hidrantska mreza, a upitna je i ventilacija samog prostora.

Kako nisu osigurani opci uvjeti za smjestaj plinskog toplovodnog kotla u
postojecCi prostor kotlovnice, ovim projektom projektirat ¢e se kotlovnica na
otvorenom prostoru u skladu sa Pravilnikom o tehniCkim normativima za
postavljanje kotlovnice na otvorenom prostoru.
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2.1.1. INSTALACIJA ZEMNOG PLINA
PLINSKI PRIKLJUCAK

Plinski priklju¢ak postojeCe zgrade ,A” je postojec€i, zgrada oznake ,B“ nema
uvedenu instalaciju plina.

Za potrebe napajanja plinom novo projektirane plinske toplovodne kotlovnice
predvida se upotreba postojeceg plinskog prikljucka.

Za potrebe izrade ovog projekta od distributera plina je dobiven situacijski nacrt
sa ucrtanom pribliznom trasom prethodno navedenog prikljucka.

Kako bi se izbjegle nepotrebne havarije na plinskom prikljuku prilikom
izvodenja vanjskih gradevinskih radova potrebnih za smjeStaj kotlovnice (izrada
temelja i ograde) potrebno je pet dana prije poCetka radova obavijestiti nadleznog
distributera plina a pocCetne iskope vrsiti ruéno uz nadzor djelatnika Hum plina d.o.o.
dok se ne utvrdi toCna trasa instalacije zemnog plina.

Ukoliko se pokaZe da trasa plinskog priklju¢ka prolazi neposredno ispod novo
projektirane vanjske opreme isti e biti potrebno izmjestiti o trosku investitora.

Priklju¢ak d32 se vodi na dubini od 0,8 - 1,2 m, te se sa svih strana oblaze
pijeskom. Nakon polaganja pijeska potrebno je postaviti traku za detektiranje prikljucka
i traku ,POZOR PLIN*.

Investitor je duzan ugovoriti navedene radove sa distributerom plina.
Sve radove na ku¢nom priklju€ku izraduje distributer plina.

Situacijski nacrt plinskog prikljucka

— [

423
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PLINSKI MJERNI REGULACIJSKI UREDAJ

PMRU postojeée kotlovnice izveden je na juznom procelju zgrade. Unutar istog
nalazi se regulator tlaka plina 243-8-52 sa izlaznim tlakom plina u iznosu od 60 mbair,
te plinsko brojilo klade G40. Ispred ormari¢a nalazi se GZO NO25.

Postojeci regulator tlaka plina i brojilo zadrzavaju se u daljnjoj upotrebi.

Za potrebe mjerenja potrosSnje plina po provedenoj rekonstrukciji koristit ce se
postojeci plinomjer klase G40 na koji ¢e se ugraditi modul za daljinsko o itanje sa
,reed contact” tip 951-858-04.

Sustav daljinskog o itanja potroSnje plina nije uvjet mjerenja distributera plina,
ali je isto potrebno ugraditi kako bi se zadovoljio uvjet provoditelja povecanja
energetske ucinkovitosti.

Izlazni podaci iz modula broj 951-858-04 koristit e se za potrebe daljinskog
oCitanja potroSnje koje planira investitor. Ukoliko distributer plina odluci uvesti vlastito
daljinsko _mijerenje potroSnje plina investitor je duZan ustupiti modul za o itanje
distributeru.

INSTALACIJA MUERENOG PLINA

Mjereni dio plinske instalacije pocCinje od plinomjera i odnosi se na plinomjer i
cjevovod od plinomjera do potrosaca.

Ovim projektom predvida se ukidanje dijela unutrasnje instalacije mjernog plina.
Ukidanje instalacije mjerenog plina odnosi se na instalaciju koja se nalazi unutar
postojece kotlovnice.

Ovim projektom predvida se izvodenje nove instalacije mjernog plina do novo
projektirane plinske kotlovnice.

Sve radove na instalaciji mjerenog plina mogu izvoditi jedino izvodaci ovlasteni
od strane distributera plina.

Za potrebe grijanja postojecCih gradevina predvidena je izgradnja nove plinske
toplovodne kotlovnice na otvorenom sa sljedec¢im troSilom:

PRORACUN VRSNE POTROSNJE PLINA
1 2 3 4 5 6 7
Redni Vrsta aparata i Br. Prikljuéna VA aparata Faktor Vrsni
broj nazivna toplinska plinskih vrijednost m3/h istovrem. | protok Vs
snaga Qn. kW aparata n Va, m3/h 3x4 fG aparata m3/h
kom 5x6
1 Plinski uredaj Hoval 1 26,01 26,01 1,000 26,01
Slim AC Ultra Gas
250, Q=250 kW
UKUPNI VRSNI PROTOK (PRIKLJUCNA VRIJEDNOST) Vs (m?®h) 26,01

Za instalaciju mjerenog dijela unutarnje plinske instalacije projektom je
predvidena ugradnja beSavne cCeli¢nih cijevi od plinomjera do potrosaca. Neposredno
prije plinskih troSila ugraduju se navojne kuglaste slavine sa termiékim osiguracem
uz koje se na razmaku od 10 cm cijev uCvrScuje metalna obujmica koja spreCava
gibanje cijevi kod otvaranja i zatvaranja kuglaste slavine.
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SPAJANJE CIJEVI

PE cijevi, sedlo i prelazni komad PE/CELIK spajaju se pomoc¢u automatskog
stroja koji sam odreduje parametre zavarivanja (temp., vrsta fitinga, napon struje,
otpor struje, vrijeme zavarivanja i vriieme hladenja). Zavarivanje PE cijevi i fitinga
mogu vrsiti samo atestirani zavarivadi. Celiéne cijevi, cijevni lukovi i prelazni komad
kuénog prikljuCka spajaju se elektricnim zavarivanjem u skladu s pravilima struke, a
radove na zavarivanju mogu vrsiti samo atestirani zavarivacCi za plinske cijevi , u
skladu s HRN. Celi¢ne cijevi unutarnje plinske instalacije nemjerenog i mjerenog dijela
spajaju se elektrolu¢nim ili autogenim zavarivanjem sve do kuglaste navojne slavine
koja se ugraduje neposredno prije plinomjera. Sve zavarivaCke radove mogu vrsiti
samo atestirani zavarivaci.

NAVOJNI SPOJEVI

Navojno se spajaju kuglaste slavine, plinomjer i trosila.

Svi navojni spojevi moraju biti izvedeni izvan zida . Kao brtveno sredstvo sluzi
traka za brtvljenje izradena prema DIN 30680 (Paraliq PM 35 Vlies).

MATERIJAL | MONTAZA

Ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i ispravni. Svi elementi , oprema i cijevi
moraju odgovarati zahtjevima i standardima koji su navedeni u specifikaciji materijala .
Kvaliteta materijala dokazuje se odgovaraju¢im certifikatima koje izvoda¢ radova mora
imati tokom izvodenja radova na gradiliStu, a nakon zavrSetka radova istu mora
predociti komisiji za tehnicki pregled objekta.

ODVOD DIMNIH PLINOVA

Proracun dimnjaka izvrSen je na pretlak u skladu sa normom HRN EN 13384-1,
odnosno prema uputama proizvodaca. Kotao se na dimnjak spaja uz pomocu izolirane
inox dimnjace @ 250mm.

Na dimnjaci se postavlja otvor za mjerenje.

Dimnjak je troslojni inox unutarnjeg otvora NO 250, toplinski izoliran sa 25 mm
vune.

Dimnjak se u cijelosti nalazi smjeSten izvan gradevine.
Dimenzije: svijetli otvor 250 mm

Svojstva dimnjaka:

OZNAKA DIMNJAKA PREMA HRN EN 15287: T200 P1 W V2 L50050 000

Priklju€enje dimovodne cijevi: troslojna INOX dimnjata @250, izolirana sa otvorom za
mjerenje.

VrataSca za reviziju: postavljaju se tipska revizija na dnu dimnjaka kao i na samom
dimovodu.

Kondenzat: na dnu dimnjaka se postavlja tipski dio za odvod kondenzata i spaja se u
kanalizaciju preko neutralizatora koji je sastavni dio isporuke kondenzacijskih kotlova.
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OTVORI ZA CISCENJE | MUERENJA NA DIMNJACI

Na dimnjaci kotla potrebno je izraditi otvor veli€ine 120 x 150 mm, sa
poklopcem, koji sluzi za kontrolu stanja i CiS¢enje dimnjaCa. Takoder je potrebno
izraditi prikljuéno mjesto veliCine 3/8" za priklju¢enje sondi instrumenta za kontrolno
mjerenje temperature dimnih plinova, pretlaka, udjela Ox, COx, NOx, SOx, kao i
indeksa ¢ade dimnih plinova. Ovaj prikljuéni otvor busi se na dimnjac¢i, odmah iza
prikljucka na dimni otvor kotla, u udaljenosti od 50 do 100 mm iza kotlovske prirubnice
cijevi dimnih plinova.

Prilikom montaze svih elemenata dimovodnog sustava potrebno se je
pridrzavati uputa proizvodaca.

PRIRODNA VENTILACIJA KOTLOVNICE NA OTVORENOM

Predvida se prirodna ventilacija prostora za smjeStaj kotla na otvorenom
preko dozracne zaluzine dimenzija 400x600 mm smjeStene u vratima — donja zona,
te preko odzracne zaluzine dimenzija 400x600 mm smjeStene u gornjoj zoni.

Prirodnom ventilacijom osigurava se dovod zraka za izgaranje, odvodi se
suviSna toplina i spreCava se nastajanje eksplozivne smjese plina i zraka.

Dimenzije reSetki i kanala su vidljive na crtezima, a proraCun se nalazi u
poglavlju ,Proracuni®.

Napomena: ispitivanja su opisana u Programu kontrole i osiguranju
kvalitete.
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2.2.1. INSTALACIJA GRIJANJA
2.2.1.1. POSTOJECE STANJE

Unutar postoje¢e gradevine ,A“ i ,B“ u upotrebi se nalazi implementiran
sustav toplovodnog radijatorskog grijanja.

Razvod sustava toplovodnog grijanja po gradevini izveden je kao vidljiv,
izveden iz Celi€nih cijevi podstropno vodenih.

Kao ogrjevna tijela u upotrebi se nalaze lijevano zeljezna ili aluminijska
Clankasta radijatorska ogrjevna tijela na kojima se nalaze ugradeni zaporni ventili.
Ukupan broj radijatora iznosi cca 98 komada (prilikom obilaska gradevine nije bilo
moguce uci u sve prostorije).

Kao izvor toplinske energije koji se koristi za potrebe grijanja zgrada koristi
se postojeéa toplovodna plinska kotlovnica smjestena u zgradi ,A“ (upravna
zgrada). Distribucija ogrjevne vode iz kotlovnice do ogrjevnih tijela izvrSena je
cirkulacijskim krugom izvedenim iz Celicnih cijevi (neizolirano).

Za potrebe cirkulacije ogrjevne vode iz kotlovnice do ogrjevnih tijela koristi se
trobrzinska pumpa ELEKTROKOVINA tip 80A4, Pel=550 W, 400V.

Postojec¢a plinska toplovodna kotlovnica smjesStena u podrumskoj etazi gradevine , A"
ne zadovoljava opée uvjete Pravilnika o tehniCkim normativima za projektiranje,
gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica (visina prostorije). Unutar predmetne
kotlovnice, a i unutar same zgrade ne postoji izvedena unutarnja hidrantska mreza, a

upitna je ventilacija samog prostora.
Unutar postojece plinske kotlovnice u upotrebi se nalazi i kotao na EL LU.

Slika 1 Prikaz kotlova toplovodne kotlovnice
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2.2.1.2. NOVO STANJE - OPIS NAMJERAVANOG ZAHVATA

Za potrebe grijanja zgrada oznake ,A“ i ,B“ planira se izgradnja nove plinske
toplovodne kotlovnice na otvorenom.
Za potrebe distribucije ogrijevne po objektu predvida se rekonstrukcija postojeéeg
cirkulacijskog kruga.

STROJARSKE INSTALACIJE | POTREBNE KOLICINE ZEMNOG PLINA

Unutar prostora postojeCe kotlovnice predvida se zamjena dotrajale opreme
koja ukljuCuje demontazu sve strojarske opreme (kotlova, pumpi i pripadajuce
armature).

Nadalje, predvida se ugradnja novog plinskog blok kondenzacijskog kotla sa svom
potrebnom sigurnosnom i zapornom armaturom, nove frekventno upravljane pumpe,
regulacijskih ventila, sustava za otplinjavanje, automatsku nadopunu i ekspanziju te
novog automatskog omeksivaca vode.

U sklopu projekta predvida se i izgradnja novog dimnjaka po fasadi objekta.
Predvideni ukupni toplinski ucin biti ¢e oko 250 kW (125+125kW). Odabrani kotao nudi
mogucénost rada u modu radni + rezervni kotao).

2.2.1.3. TOPLOVODNA KOTLOVNICA NA OTVORENOM

Ovim projektom predvida se novo projektirana plinska kotlovnica na otvorenom.

Zbog dotrajalosti opreme koja se nalazi u postojecoj kotlovnici predvida se ugradnja
novo odabranih elemenata i to prema sljede¢em:

TOPLOVODNI KOTLOVI

POTREBNI OGRJEVNI UCIN

Na osnovu bilance toplinske energije dobivena su toplinske snage krugova prema
sljedecem:

BILANCA INSTALIRANE SNAGE

1/ RADIJATORSKO GRIJANJE 250,00 kW

UKUPNO: 250,00 kW

Odabran je kondenzacijski blok kotao sa dva plamenika slijedeéih tehnickih
karakteristika:

Kotao u KkuciStu namijenjenom za vanjsku ugradnju, otpornom na vremenske
nepogode, s pristupnim vratima s prednje i boCne strane za nesmetan pristup opremi i
kotlu, te kvakama i bravama s klju¢em, ventilacijskim reSetkama za provjetravanje
kucista, dimovodom za odvod dimnih plinova, ekspanzijskom posudom kotla veliCine
241, sigurnosnim ventilom 3.5 bar i odzrakom. Ugraden podni vertikalni jednoprolazni
kotao s kondenzacijskim principom rada. Komora izgaranja i prolazi dimnih plinova
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izradeni iz plemenitog Celika. |zmjenjivac topline izraden od cijevi iz aluFer® legure.
Integrirana zastita od nedostatka vode. Ugraden premix plamenik s povrsinskim
izgaranjem, modulirajuéi s ventilatorom i venturijevom cijevi, automatskim paljenjem i
ionizacijskom zastitom. Toplinska izolacija od mineralne vune i aluminijske folije.
Oplata kotlova od c¢eli€nog lima obojanog u crvenu boju. Ugradeni nisko i visoko
temperaturni povratni vodovi. Plinska cijev s plinskim ventilom do svakog plamenika,
obojana u zutu boju. ElektriCna instalacija do svih potrosaca , klase zastite IP 55. Sa
rasvjetom unutrasnjosti kuciSta generatora, servisnom utiCnicom, posebni elektri¢ni
prikljuCci. KuéiSte za vanjsku ugradnju sastoji se iz: podnice od cjevastih profila s
pojacanjem za nosivost kotla te limene nagazne povrSine debljine 30/10; vertikalnih
nosivih profila iz ekstrudiranog aluminija 40x40 obojanih u bijelu boju; bo&nih stranica
od sendvi¢ profila s vanjskim i unutarnjim limom debljine 1,00 mm te ispunom od
kamene vune debljine 20 mm i gustoce 100 kg/m3; krovne konstrukcije s limenim
pokrovom.
Proizvod kao HOVAL tip Cabin Slim 250

Karakteristike kotla:

- visok stupanj iskoriStenja

- kompaktne dimenzije

- Sirok opseg rada (modulacija 1: 5.10)
- jednostavno odrzavanje

- tihi rad bez vibracija (65 dB)

- integrirani palemnik s gornje strane

- minimalni hidrauli¢ki otpor

- mala potrosnja elektriCne energije (44/224 W)
- velika povrSina izmjenjivaca topline

- samocistecCa povrSina izmjenjivaca

Opseg isporuke:

- tijelo kotla s izolacijama

- premix plamenik s plinskom rampom

- za$tita od smrzavanja, elektrogrijac

- TopTronic E automatske regulacije za upravljanje s jednim direktnim
krugom, dva mjeSajuca kruga
grijanja, spremnik za pripremu PTV, prema vanjskoj temperaturi, kaskadno
vodenje kotlova

- kontroler automatskog paljenja s nadzorom BIC 960

- dimovodna instalacija @ 252 mm (unutarniji)

- ekspanzijske posude 24 |

- sigurnosni ventili 3.5 bar 1" x 1 1/4"

- posuda za sakupljanje i neutralizaciju kondenzata KB23, 12 kg

Tehnicki podaci:

- maksimalni toplinski ucin (40/30°C) 250 kW

- minimalni toplinski ucin ((40/30°C) 49 kW

- maksimalni toplinski ucin (80/60°C) 231 kW

- minimalni toplinski ucin ((80/60°C) 44 kW

- maksimalni radni tlak 6 bar

- maksimalna radna temperatura 90°C

- stupanj djelovanja prema DIN4702 dio 8 pri 40/30°C 109.7%
- sadrzaj vode 341 |
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Dimenzije:

- duzina 1.200 mm

- Sirina 2.400 mm

- visina (bez dimnjaka) 2.500 mm

- masa 1.100 kg

- priklju¢ak polaz/povrat DN 65/PN6
- priklju¢ak plin 1 1/2"

Kao zastita od smrzavania vode koia se nalazi u kotlu standardan oonrema koia
do 2.3 Sigurnosno-tehnicka oprema

EM 12828 wrpadi za projekiranje toplavodnib instalacija s dozv. Morma sadrd sigurnosno=tehnitke zahjeve za proizvodade
KO gurnagninn tamparaturama do maks. 190 °C lapling iinslalaciie za proizvodnju pling,

Za 120 *C u oplovodnim instalaciama grijanj mora se abrasti

poamess na EM 12953,

Sigurnoanc-dalniEha oproma praima EN 12828 Potrabind aigumaani uredap

ARG Zawarena ekdpanzicna posuda

A1 Zaparni ventl

a2 Zaporni venlil (csiguran od slufainog Zatvaranja, npe, venlil
s kapicom)

E Pradnjang

EST Posuda za rasterecenje

KA Uredajpikaza tlaka

SD61 Sigurnaeni granitnik Jaka maks

E0&2 Sigurnosni graniénik faka min.

SV Sigurnosni vanlil

EL  Sigurnosni ekspanzioni vod

STE Eigurnasni graniénik lemperaiur

TH  Termomastar

= Radilator tamparalun

WH  Granifnik razine vode

Baljnja legenda

HE  Pnkljuici

HEF Crka kiiga grijama

HE  Pouratni vod oqievne vode
HY  Polazni vid egrigvng wada

Prema HRN EN 12828 posuda za rasterecCenje nije potrebna jer su u kotlu
ugradeni sigurnosni grani¢nik temperature i sigurnosni granicnik tlaka.
Odabrani blok kotao ima moguénost da se koristi kao radni i rezervni kotao.
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OGRJEVNI MEDIJ

Kao ogrievni medij koristi se voda koja se prethodno omekSava u ionskom
omeksivacu vode.

EKSPANZIJSKE POSUDE | SIGURNOSNI VENTILI

Odabrana je slijedeca sigurnosna oprema:
- Uredaj za odrzavanje tlaka u sustavu - membranska ekspanzijska posuda
VN=400 I,
- Uredaj za automatsko nadopunjavanje kao PLENO PI, PS=10 bar, P«=40W,
- Sigurnosni ventil 1 1/4", psv= 3 bar.

OMEKSIVAC VODE - KEMIJSKA PRIPREMA VODE

Radi sprjeCavanja talozenja kamenca tvrde vode i zastite kotla predvida se montaza
automatskog ionskog omeksSiva¢a vode s jednim ionskim filtrom proizvod kao 3M-
WS15 slijedecih tehnickih karakteristika:

AUTOMATSKI OMEKSIVAC VODE — proizvod kao 3M-WD45 q=3 m3/h
Dimenzije jedinice: B x C x H =1400 x 600 x 1600 mm, DN 25

Pretpostavljena tvrdoc¢a vode : 15-20 °dH

Napomena : Potrebno je izvrsiti mjerenje tvrdoce ulazne vode za to¢an podatak.
Podrucje kapaciteta uredaja : 0,6 — 1,0 m3h

CIRKULACIJSKE PUMPE

Za cirkulaciju vode u sustavu grijanja odabrane su frekventno upravljane pumpe sa
promjenljivim protokom.

ODVOD KONDENZATA

Kondenzat koji nastaje za vrijeme pogona grijanja i u kondenzacijskom kotlu i u
dimovodnoj cijevi mora se propisno odvoditi.

Kod plinskog gorenja pH-vrijednosti iznose izmedu 4 i 5.

Odljevni vod kondenzata potrebno je izvesti sa stalnim padom, a za potrebe odvodnje
smiju se upotrijebiti samo takvi materijali za odvod kondenzata koji su otporni na
koroziju.

Prije ispustanja kondenzata u sustav odvodnje kondenzat ¢e se propustiti kroz posudu
za sakupljanje i neutralizaciju kondenzata.

Kondenzat ¢e se ispustati u sustav odvodnje preko sifona sa klapnom otpornom na
smrzavanje, odnosno klapnom za sprjeCavanje prodora para prema kotlu iz sustava
odvodnje.

CIJEVNI RAZVOD

Razvodnu mrezu u toplinskoj podstanici, kao i razvod od kotlovnice na otvorenom
pa sve do toplinske podstanice (toplovodni dio) i razdjeljivate treba izolirati
mineralnom vunom debljine 40 do 60 mm, ( ili armafleks izolacijom ) zavisno od
promjera cijevi, te omotati sa aluminijskim plastom. Sve cijevi prije izoliranja treba
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oCistiti od hrde i oliCiti sa dva sloja temeljne boje, koje trebaju biti u razli€itim
nijansama. Cijevi su Celicne beSavne.

Za potrebe zastite od smrzavanja dijela instalacije koji se nalazi ha otvorenom ovim
projektom se predvida ugradnja samoregulirajucih elektro grijacih kabela sa
automatikom.

OZNACAVANJE CIJEVI, VENTILA | OPREME

Sve cijevi moraju se oznaciti bojama radi raspoznavanje instalacije. Svi vidljivi
neizolirani dijelovi cijevi trebaju se oli€iti, a na izolaciju se postavljaju prstenovi u
istoj boji kojom je oliena cijev.

* polazna cijev grijanja, topla voda - crveno,

* povratna cijev grijanja, voda - plavo,

* potroSna hladna i topla voda - zeleno,

* instalacija plina - Zuto,

* cijevi odzrake, sigurnosne cijevi, - crno,

Svi ventili, pumpe te ostala oprema mora se oznaciti sa brojevima koji su prikazani
na shemi kotlovnice, koja se postavlja na zid kotlovnice.

REGULACIJA

Upravljanje kotlovnicom je u potpunosti automatizirano preko DDC regulacije kao
proizvod HOVAL. Automatska regulacija upravlja radom kotla, pumpi i troputnih ventila
prema zadanim parametrima (temperature, krivulja grijanja, vrijeme).

Temperatura polaza kruga radijatorskog grijanja ovisi o vanjskoj temperaturi zraka
koja se oCitava preko vanjskog osjetnika koji se postavlja na vanjskom zidu.
Upravljacki modul za upravljanje s radom svih regulatora sustava grijanja spojenih na
BUS sustav montirat ¢e se unutar prostora toplinske podstanice.

Regulator se spaja na prikljuCak Bus sustav preko RJ45 utikaca ili preko spojnog
terminala (max. 0,75 mmz2).

VODOVOD | KANALIZACIJA

U sklopu ovog glavnog projekta projektiran je i dovod svijeZe vode za potrebe punjenja
sustava grijanja, kao i odvodnja kondenzata.

CIJEVNI RAZVOD

Cijevna distributivha mreza po zgradi izvodi se iz Celicnih cijevi (vidljivo).

Cijevi je potrebno izolirati izolacijom debljine navedene na crtezima.

Odzracivanje cijevne mreze i kompletnog sustava ostvaruje se u podstanicama,
na najviSim toCkama instalacije i kod ogrjevnih/rashladnih tijela.

Na mjestima prolaska cijevi kroz zidove i stropove postavljaju se zastitne
Celicne proturne cijevi koje spre€avaju pucanje zida i Zbuke oko provrta. Na pojedinim
mjestima se nalaze Cvrste toCke koje spreCavaju nekontrolirane temperaturne
dilatacije cjevovoda. Temperaturna kompenzacija cijevne mreze se obavlja
samokompenzacijom te na duZim vodovima kompenzacijom dilatacijiom na U
elementima.

Sve cijevi se izoliraju debljinom izolacije naznatenom na crtezima. Dalje se
izolacija oblaze Al limom tamo gdje se cijevi vode vidljivo.
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Izolacija toplih cijevnih razvoda i opreme vodenih iznad puteva evakuacije
predvidena je negorivim materijalom klase klase A1 prema HRN EN 13501-1.
Prolazi cjevovoda kroz granice pozarnih sektora protupozZarno su brtvljeni.

Napomena: Sva ispitivanja su opisana u Programu kontrole i osiguranju
kvalitete.

2.21.4. ZAMJENA POSTOJECE PUMPE SUSTAVA GRIJANJA

U postojeceoj toplovodnoj kotlovnici u upotrebi se nalazi jedan kruga grijanja sa
ugradenom dvobrzinskom pumpom za grijanje (radna i rezervna).

Unutar kruga radijatorskog grijanja u upotrebi se nalazi implementirana
pumpa tipa ELEKTROKOVINA tip 80A4, Pel=550W, 400V, 3ph (radna i rezervna
pumpa).

Pumpe koje su ugradene, takove su izvedbe da u principu ne postoji moguénost
njihove regulacije.

Rad takvih pumpi uglavhom se troSi viSe elektricne energije nego Sto je
potrebno, €ak i do deset puta, a isto Ce joS viSe do¢ do isticanja kad se na sva
ogrjevna tijela u zgradama ugrade termosatski ventili. Glede dimenzioniranja pumpi,
tokom sezone grijanja uredaj za grijanje opterecen je sa vise od 80 % u iznosu od
nekih desetak dana pa iz toga slijedi da regulacija tj. prilagodba pumpi potrebama
sustava grijanja donosi velike ustede elektricne energije.

Ovim projektom predlaze se zamjena istih sa visoko energetski Stedljivim i
visokoucinkovitim pumpama, a sve u skladu sa ErP direktivom EU koja je na snazi od
01.08.2015.

I.1. Nedostaci postojeéih pumpi za grijanje

samo tro brzinska moguénost upravljanja radom pumpe,

niska efikasnost pumpe,

visoka potrosnja elektriCne energije,

stvaranje Sumova u cijevima,

nemogucnost prilagodavanja rada pumpe sustavu grijanja koji se u
vecini sluCajeva ponasa kao dinamicki sustav.

Il. PRIJEDLOG RJESENJA

Tijekom izrade rjeSenja za zamjenu postojecih pumpi za grijanje vodili smo se
kako postoje¢im stanjem, zakonskom regulativom, namjenom objekta te novim
smjernicama Europske unije ErP, te predlazemo sljedece mjere:

- Predlazemo zamjenu svih postojeCih pumpi sustava grijanja koje su
ugradivane prije 2008. godine.

- Nove pumpe imale bi vecu regulabilnost Sto bi pridonjelo ustedi
elektricne energije, dugi zivotni vijek bez potrebnog odrzavanja, dnevnik
S povijesnim zapisisma o radu.

- Novi sustav pumpi imao bi mogucénost daljinskog vodenja i nadzora.
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Usporedni prikaz UPS pumpe i frekventno upravljane pumpe novije generacije:

PUMP
TECHROLDCOY

SRuNnDFos ':‘z‘{

W g
narg | 6

Predlozene pumpe kao GRUNDFOS tipa MAGNA3 c¢e automatski analizirati sustav
grijanja, naci optimalne postavke i nastaviti s prilagodavanjem svog rada promjenama
u zahtjevima. Rezultat je optimalna udobnost uz minimalnu potrosSnju energije. Pored
toga, crpke MAGNAZ3 iznimno se prilagodljive i pouzdane te imaju nisku razine buke,
dugi Zivotni vijek i nije potrebno njihovo odrzavanje. One su opremljene IC
komunikacijom i preko modula za proSirenje mogu ponuditi vanjsko upravljanje i
nadzor. Pumpe su konstruirane i opremljene na takav nacin da posjeduju sljedece
funkcije:

= AUTOADAPT

= FLOWADAPT i FLOWLIMIT

= Regulacija proporcionalnim tlakom

= Regulacija konstantnim tlakom

= Regulacija s konstantnom temperaturom

= Rad uz konstantnu krivulju

» Rad uz maksimalnu ili minimalnu krivulju

= Automatski Noc¢ni Rad

= Nije potrebna vanjska zastita motora

= |zolacijske obloge za crpke u sustavima grijanja se isporucuju za crpke s
jednom glavom.

= Veliki raspon temperatura u kojemu su temperatura tekucine i temperatura
okoline medusobno neovisne.
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2.21.5. OGRJEVNA TIJELA - UGRADNJA TERMOSTATSKIH
RADIJATORSKIH DINAMICKIH BALANS VENTILA

Za potrebe pripreme ogrievne vode u postojeCem sustavu toplovodnog
radijatorskog grijanja koristit ¢ée se novo projektirana plinska kotlovnica (Q=250 kW).

Cijevni razvod po zgradi izraden je od celiénih beSavnih cijevi, a cirkulacija u
sekundarnom krugu vrSi se putem cirkulacijskih pumpi. Odzradivanje sustava vrSi se na
najviSoj etazi preko odzraénih vertikala. Kao ogrjevna tijela koriste se radijatori s ru¢nim
regulacijskim ventilima.

Projektom se predvida:
1. Ci8éenje i ispiranje sustava centralnog grijanja.
2. Ugradnja termostatskih ventila s termostatskim glavama i moguénoSc¢u
uravnotezenja protoka i odrZavanja diferencijalnog tlaka na postoje¢a
ogrjevna tijela.

Pregledom predmetne gradevine utvrdeno je da se u istoj nalaze radijatorska
Clankasta ogrjevna tijela izvedena iz lijevanog zeljeza sljedecih prikljuénih dimenzija:

- Priklju¢ak 3/8“ — 4 komada,

- Priklju¢ak 1/2“ — 92 komada,

- Priklju¢ak %" — 2 komada.

Ukupno se unutar zgrade nalazi ugradeno 98 komada lijevano Zeljeznih ili aluminijskih
ogrjevnih tijela.

Ciséenje sustava grijanja izvrsiti ¢e se uz primjenu odgovarajué¢eg sredstva za tu
namjenu postujuc¢i upute proizvodaca. Nakon primjene sredstva temeljito isprati Citav
sustav grijanja s ciljem odstranjivanja taloga, necistocCe i ostataka sredstva za CiSéenje. Ako
se ne uklone, ostaci sredstva za CiS¢enje mogu uzrokovati koroziju i ponistiti proces
CiScenja.

Nakon Ccis¢enja sustava grijanja slijedi montaza tlatno neovisnih termostatskih
radijatorskih ventila, s predregulacijom za dvocijevne sustave grijanja s prisilnom
cirkulacijom, za ugradnju na polazni prikljuéak radijatora (kao proizvod Danfoss, tip: RA-
DV). Na termostatski ventil ugraduje se termostatska glava za regulaciju temperature
prostora sa zastitom od krade.

Ugradnjom termostatskih ventila omoguc¢ava se automatska regulacija temperature
pojedine prostorije. Ugadanje i regulacija temperature prostora na projektne vrijednosti
znacajno smanjuje transmisijske gubitke u sezoni grijanja. Na povratni priklju¢ak radijatora
ugraduje se radijatorska prigu$nica.
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Predvideni radijatorski termostatski ventili su tlaéno neovisni sa moguénosc¢u podeSavanja
protoka i hidraulickog uravnoteZenja instalacije grijanja $to ¢ée osigurati istovremeno
zagrijavanje i ravnomjernu progrijanosti svih radijatora u mrezi bez obzira na trenutne
uvijete u instalaciji. Pode3avanje protoka po pojedinim ogrjevnim tijelima vrsi se pomoéu
predregulacijske skale 1-7 i N na termostatskim ventilima.

Napomena: ispitivanja su opisana u Programu kontrole i osiguranju kvalitete.

PROJEKTANT STR.PROJ:

Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech.

|
g ~Hrgtsia h';l.'nnr:-m.'.':',l'r.' o] erstva
Dalibet foban——
struf_ specjng. meh
Ovlalteni indenjer ftrajarstva -'
[ S 1855
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21. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE PROJEKTIRANE OPREME |
ODRZAVANJE

Plinska instalacija
Investitor (KORISNIK) je duzan provoditi kontrolu loziSta i dimnjaka. Kontrola loZiSta za
izgaranje plinovitih goriva provodi se u svrhu zastite zraka od onecis¢enja i zastite od
pozara kontrolom ispravnosti rada lozista, a prema pravilima struke, za loZista snage
do 26 kW - jedanput u dvije godine, a za loziSta snage do 50 kW jedanput godiSnje, a
za lozista snage preko 50 kW svakih 13 tjedana. Istodobno se moraju kontrolirati i
oCistiti dimovodne cijevi (dimnjace) i dimnjaci.
Rokove za odrzavanje i kontrolu vanjske i unutrasnje plinske instalacije vrsiti prema
zahtjevima distributera zemnog plina.
Projektirani vijek trajanja:

- unutra$nja instalacija 25 godina

- vanjska instalacija- priklju¢ak 30-40 godina.

Plinomjer, regulator i kuéni prikljucak:

Kontrola nepropusnosti svakih 5 godina ili prema uvjetima distributera, zamjena
dijelova prema servisnoj knjizici dobavljaCa regulatora ili uvjetima distributera.
Periodi¢ne kontrole prema uvjetima distributera.

NEMJERENI PLIN, PLINOMJERI, INSTALACIJA MJERENOG PLINA

Kontrola nepropusnosti svakih 5 godina ili prema uvjetima distributera, zamjena
dijelova prema servisnoj knijizici dobavljata plinomjera i stabilizatora ili uvjetima
distributera. Periodicne kontrole prema uvjetima distributera.

Projektirani vijek trajanja instalacije plina: 25 godina.

Plinski uredaj za grijanje
Projektirani vijek trajanja: 25 godina
Redoviti servis najmanje 1 put godiSnje, zamjena dijelova prema potrebi, prema

v

Pumpe
Projektirani vijek trajanja: 20 godina.
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Uvjeti za odrzavanje sustava grijanja

- redoviti pregledi sustava grijanja, popravci na radijatorima, cjevovodu

- izvjeS€a o pregledima i ispitivanjima sustava,

- ispitivanje uredaja s povecanim opasnostima svakih dvije

- Redovito odrzavanje pumpi, ionskog omeksSivaca, ekspanzijskog modula i
ostale toplovodne instalacije sa otklanjanjem eventualnih "tekuéih" kvarova,
curenja i sl.

- ostala periodicka ispitivanja koja predvidaju serviseri

Projektirani vijek trajanja instalacije plina i grijanja: 25 godina.

PROJEKTANT STR.PROJ.:

Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech.

|
T ~Hrgtsia h';l.'rmr:rln.'.':',l'r.' o] erstva
Dalibet ﬁﬂl;ta-rr —
struf_ specjng. meh
Ovlalteni indenjer ftrajarstva -'
| S 1855
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2.2. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

lzvoda€ radova duzan je ugradivati samo gradevne proizvode za koje je
dokazana njihova uporabljivost u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima (NN
76/13, 30/14.), te izvoditi radove prema Zakonu o i gradnji (NN 153/13, 20/17). Izvodac
radova je duzan pridrzavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za
izvodenje radova, a posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su
predvideni projektom, kao i drzati se troSkovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja
radova. Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih radova ne
odgovara traZzenim uvjetima, investitor, odnosno projektant mozZe zahtijevati dodatna
ispitivanja osim ovih koja su navedena u op¢im uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u
kvaliteti radova i ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaca
radova.

GOSPODARENJE GRADEVNIM OTPADOM

Za potrebe izvodenja radova i skladiStenja materijala i opreme izvoda¢ mora
formirati odgovaraju¢e deponije na lokaciji gradevine. Uredenje okolisa se u smislu
Zakona o gradenju odnosi na uredenje gradiliSta nakon samog gradenja. U pogledu
uredenja okoliSa, nakon izvedene gradnje treba izvrSiti radove cCiS¢enja gradilista,
odnosno dovodenja gradilista u stanje uporabivosti. Tako je uredenjem okoliSa, u
smislu uredenja gradiliSta po zavrSetku gradenja, predvideno:

- ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i
opremu gradilista,

- odvesti viS8ak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora,

- ocCistiti deponij od smeca i otpadaka,

- demontirati privremene elektriCne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih
mjesta na gradiliStu,

- ocCistiti gradiliSte i trasu pristupnog puta od smeca i svih otpadaka, te zaostalog
gradevinskog materijala,

- humusirati i zatravniti povrsine ako je predvideno projektom,

- sva eventualno iskr€ena stabla moraju biti uredno sloZzena na gradilistu
odnosno uz trasu

- okolisno zemljiste (travnate povrSine i raslinje) oSteéeno gradnjom ozeleniti
travom i raslinjem,

- sve ogradne zidove, rubnjake, stepenice i sl. oSteCene tijekom izgradnje
popraviti,
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Po zavrSetku svih radova potrebno je gradiliste temeljito ocistiti od otpadnog
materijala, te od viSka materijala, koji se samo privremeno tj. u tijeku radova moze
odlagati uz gradiliSte na pozicijama predvidenim projektom organizacije gradiliSta, a u
konacnosti se mora trajno deponirati na predvideno odlagaliSte. ViSak materijala
odvesti ¢e se na deponiju gradevinskog materijala u dogovoru s nadzornim
inZenjerom. Deponiranje Ce se vrSiti razastiranjem u slojevima. Deponiju ¢e se nakon
odvoza gradevinskog materijala urediti planiranjem, te ¢e se povrSina deponije dovesti
na nivo izgleda ostalog okolisa.

GOSPODARENJE OPASNIM OTPADOM

Kod izvodenja radova na predmetnoj gradevini ne pojavljuje se opasni otpad.

PROJEKTANT STR.PROJ.:

Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech.

|
g ~Hrgtsia h';l.'rmr:rln.'.':'.l'r.' o] erstva
Dalibet ﬁﬂl;ta-rr —
struf_ specjng. meh
Ovlalteni indenjer ftrajarstva -'
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RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT — PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR : GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA
PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE)
A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, k.&.br. 930/1 (464,
465), k.o. Pregrada,

G B) Z)GRADA '?URISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM 1, PREGRADA,
k.€.br. 930/1 (461, 463), k.o. Pregrada

TEH.DOK.BR.: TD 221/17

2.3. PRORACUN | ODABIRANJE OPREME




'HII‘I zenjering ‘ TD 221/17 Zabok, Prosinac, 2017. Str. 68

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

2.3.1. Proracun toplinskih gubitaka

ProraCun gubitaka topline izraden je skracenim putem na temelju Iskaznice
potrebne toplinske energije za grijanje.

2.3.1.1. Koeficijenti prolaska topline — postojece stanje

Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
VzZ Poznati koeficijent 0,00 0,00 1,84
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
P1 Poznati koeficijent 0,00 0,00 3,44
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
K1 Poznati koeficijent 0,00 0,00 1,64
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
PRO Poznati koeficijent 0,00 0,00 1,20
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
ZT1 Poznati koeficijent 0,00 0,00 2,56
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
VZ5 Poznati koeficijent 0,00 0,00 1,15
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
VZ2 Poznati koeficijent 0,00 0,00 1,06
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
K2 Poznati koeficijent 0,00 0,00 1,25
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
P2 Poznati koeficijent 0,00 0,00 2,33
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
PRO2 Poznati koeficijent 0,00 0,00 3,50
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

TURISTICKE ZAJEDNICE)

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA

2.3.1.2. Gubici topline — postojece stanje

Naziv kata: PODRUM
P Prostorija tu Qn PhiT | PhiV | Qi(dvo)
(°C) (W) (W) (W) (W)
UPRAVNA ZGRADA
P1- -1-KOTLOVNICA 20 2563 2054 509 0
P2- -2-URED 20 497 376 121 1188
P3- -3-URED 20 646 489 157 1188
P4- -4-URED 20 626 474 152 1188
P5- -5-URED 20 587 444 143 1188
P6- -6-URED 20 442 299 143 1188
P7- -7-URED 20 587 444 143 1188
P8- -8-PREDPROSTOR | STUBISTE 20 1425 949 476 2475
PO- -9-HODNIK 18 527 0 527 2520
P10- | -10-URED 20 2383 1904 479 2772
P11- | -11-URED 20 767 542 225 1386
P12- | -12-URED 20 553 391 162 1386
P13- | -13-URED 20 746 527 219 1386
P14- | -14-URED 20 526 339 187 1386
P15- | -15-URED 20 597 422 175 1386
P16- | -16-SPREMISTE 6 80 39 41 0
P17- | -17-SPREMISTE 20 544 442 102 1386
Ukupno: UPRAVNA ZGRADA 14096 | 10135 3961 23211
ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE
P18- | -1-VENTILACIJA 20 610 449 161 0
P19- | -2-PROSTOR 4 20 163 107 56 0
P20- | -3-PROSTOR 3 20 624 381 243 0
P21- | -4-PROSTOR 1 20 1194 625 569 0
P22- | -5-PREDPROSTOR 20 343 266 77 0
P23- | -6-PREDPROSTOR 20 689 557 132 0
P24- | -7-PROSTOR 2 20 646 338 308 0
P25- | -8-SANITARIJE 20 408 165 243 0
P26- | -9-PROSTOR 6 20 123 78 45 0
P27- | -10-PROSTOR 5 20 359 252 107 0
Ukupno: ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE 5159 3218 1941 0
Ukupno: PODRUM 19255 | 13353 | 5902 23211
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

TURISTICKE ZAJEDNICE)

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA

Naziv kata: PRIZEMLJE
P Prostorija tu Qn PhiT PhiV | Qi(dvo)
(°C) (W) (W) (W) (W)
UPRAVNA ZGRADA
P1- 1-SANITARIJE 20 1848 1648 200 1188
P2- 2-URED 20 539 337 202 396
P3- 3-URED 20 805 603 202 1386
P4- 4-URED 20 829 627 202 1386
P5- 5-URED 20 903 684 219 1386
P6- 6-URED 20 948 719 229 1386
P7- 7-URED 20 798 603 195 1386
P8- 8-URED 20 860 652 208 1386
P9- 9-URED 20 818 609 209 1386
P10- | 10-SANITARIJE 20 1003 849 154 1576
P11- | 11-SPREMISTE 6 2098 2039 59 0
P12- | 12-VIJECNICA 20 13304 11638 1666 17157
P13- | 13-PREDPROSTOR 20 3782 3331 451 2574
P14- | 14-PREDPR.+STUBISTE 20 6020 4754 1266 8580
P15- | 15-URED 20 943 661 282 1980
P16- | 16-URED 20 943 661 282 1782
P17- | 17-URED 20 943 661 282 1782
P18- | 18-URED 20 943 661 282 1782
P19- | 19-URED 20 943 661 282 1881
P20- | 20-URED 20 865 606 259 1782
P21- | 21-URED 20 2383 1676 707 4950
P33- | 22-HODNIK 20 1419 395 1024 3762
Ukupno: UPRAVNA ZGRADA 43937 | 35075 | 8862 60874
ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE
P22- | 1-SANITARIJE 20 | 1109 | 1015 94 1012
P23- | 2-SANITARIJE 20 374 248 126 736
P24- | 3-URED 20 772 545 227 1840
P25- | 4-URED 20 | 1101 855 246 1840
P26- | 5-URED 20 1901 1555 346 2760
P27- | 6-HODNIK 20 1670 972 698 2632
P28- | 7-URED 20 | 1768 | 1508 260 1840
P29- | 8-URED 20 952 746 206 1840
P30- | 9-URED 20 894 860 250 1840
P31- | 10-SPREMISTE 20 884 777 107
P32- | 11-URED 20 | 2229 | 1883 346 2760
Ukupno: ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE 13654 | 10964 | 2906 19100
Ukupno: PRIZEMLJE 57591 | 46039 | 11768 79974
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

TURISTICKE ZAJEDNICE)

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA

Naziv kata: KAT
P Prostorija tu Qn PhiT | PhiV | Qi(dvo)
(°C) (w) (w) w) w)
UPRAVNA ZGRADA
P1- 101-SANITARIJE 20 2423 2226 197 1782
P2- 102-CAJNA KUHINJA 20 811 704 107 891
P3- 103-URED 20 1510 1303 207 1881
P4- 104-URED 20 1510 1303 207 1881
P5- 105-URED 20 1326 1326 0 1881
P6- 106-URED 20 1537 1326 211 2079
P7- 107-URED 20 3031 2608 423 4356
P8- 108-URED 20 1537 1326 211 2475
P9- 109-PREDPROSTOR 20 4007 3741 266 0
P10- | 110-URED 20 5043 4477 566 4752
P11- | 111-URED 20 1767 1499 268 2277
P12- | 112-URED 20 3757 3174 583 4554
P13- | 113-URED 20 1867 1580 287 2277
P14- | 114-URED 20 1867 1580 287 2277
P15- | 115-URED 20 1867 1580 287 2277
P16- | 116-URED 20 1573 1573 0 2178
P17- | 117-URED 20 4040 3622 418 3564
P18- | 118-HODNIK 18 1556 1305 251 3885
Ukupno: UPRAVNA ZGRADA 41029 | 36253 | 4776 | 45267
ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE
P19- | 101-SANITARIJE 20 1320 1224 96 1012
P20- | 102-SANITARIJE 20 788 659 129 736
P21- | 103-URED 20 3200 2696 504 3496
P22- | 104-URED 20 2767 2540 227 2300
P23- | 105-URED 20 3055 2703 352 3496
P24- | 106-HODNIK 20 6209 5665 544 1840
P25- | 107-URED 20 3149 2783 366 2760
P26- | 108-URED 20 2421 2068 353 2760
P27- | 109-STUBISTE 20 1498 1289 209 1840
P28- | 110-URED 20 3682 3330 352 2760
Ukupno: ZGRADA TURISTICKE 28089 | 24957 | 3132 | 23000
ZAJEDNICE
Ukupno: KAT 69118 | 61210 | 7908 | 68267
Ukupno: 145964 | 120602 | 25578 | 171452
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

TURISTICKE ZAJEDNICE)

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA

2.3.1.3. Koeficijenti prolaska topline — novo stanje

Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
VzZ Poznati koeficijent 0,00 0,00 0,21
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
P1 Poznati koeficijent 0,00 0,00 3,44
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
K1 Poznati koeficijent 0,00 0,00 0,19
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
PRO Poznati koeficijent 0,00 0,00 1,20
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
ZT1 Poznati koeficijent 0,00 0,00 0,23
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
VZ5 Poznati koeficijent 0,00 0,00 0,19
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
VZ2 Poznati koeficijent 0,00 0,00 0,19
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
K2 Poznati koeficijent 0,00 0,00 0,20
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
P2 Poznati koeficijent 0,00 0,00 2,33
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
PRO2 Poznati koeficijent 0,00 0,00 1,30
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

TURISTICKE ZAJEDNICE)

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA

2.3.1.4. Gubici topline - novo stanje

Naziv kata: PODRUM
P Prostorija tu Qn | PhiT | PhiV | Qi(dvo)
(°C) (W) (W) (W) (W)
UPRAVNA ZGRADA
P1- -1-KOTLOVNICA 20 1805 872 509 0
P2- -2-URED 20 365 244 121 588
P3- -3-URED 20 458 301 157 588
P4- -4-URED 20 446 294 152 588
P5- -5-URED 20 421 278 143 588
P6- -6-URED 20 276 133 143 588
P7- -7-URED 20 421 278 143 588
P8- -8-PREDPROSTOR | STUBISTE 20 1045 569 476 1225
P9- -9-HODNIK 18 527 0 527 1272
P10- | -10-URED 20 1530 1051 479 1372
P11- | -11-URED 20 557 332 225 686
P12- | -12-URED 20 418 256 162 686
P13- | -13-URED 20 543 324 219 686
P14- | -14-URED 20 361 174 187 686
P15- | -15-URED 20 446 271 175 686
P16- | -16-SPREMISTE 6 12 -29 41 0
P17- | -17-SPREMISTE 20 374 272 102 686
Ukupno: UPRAVNA ZGRADA 10005 | 5620 | 3961 11513
ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE
P18- | -1-VENTILACIJA 20 609 448 161 0
P19- | -2-PROSTOR 4 20 163 107 56 0
P20- | -3-PROSTOR 3 20 624 381 243 0
P21- | -4-PROSTOR 1 20 1194 625 569 0
P22- | -5-PREDPROSTOR 20 343 266 77 0
P23- | -6-PREDPROSTOR 20 689 557 132 0
P24- | -7-PROSTOR 2 20 646 338 308 0
P25- | -8-SANITARIJE 20 408 165 243 0
P26- | -9-PROSTOR 6 20 123 78 45 0
P27- | -10-PROSTOR 5 20 359 252 107 0
Ukupno: ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE 5158 | 3217 | 1941 0
Ukupno: PODRUM 15163 | 8837 | 5902 11513
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

TURISTICKE ZAJEDNICE)

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA

Naziv kata: PRIZEMLJE
P Prostorija tu Qn PhiT PhiV | Qi(dvo)
(°C) w) (w) (w) (w)
UPRAVNA ZGRADA
P1- 1-SANITARIJE 20 598 398 200 588
P2- 2-URED 20 290 88 202 196
P3- 3-URED 20 405 203 202 686
P4- 4-URED 20 408 206 202 686
P5- 5-URED 20 432 213 219 686
P6- 6-URED 20 446 217 229 686
P7- 7-URED 20 398 203 195 686
P8- 8-URED 20 412 204 208 686
P9- 9-URED 20 413 204 209 686
P10- | 10-SANITARIJE 20 290 136 154 795
P11- | 11-SPREMISTE 6 766 707 59 0
P12- | 12-VIJECNICA 20 4390 2724 1666 8246
P13- | 13-PREDPROSTOR 18 1205 780 425 1378
P14- | 14-PREDPR.+STUBISTE 20 2724 1458 1266 4480
P15- | 15-URED 20 492 210 282 980
P16- | 16-URED 20 492 210 282 882
P17- | 17-URED 20 492 210 282 882
P18- | 18-URED 20 492 210 282 882
P19- | 19-URED 20 492 210 282 931
P20- | 20-URED 20 458 199 259 882
P21- | 21-URED 20 1168 461 707 2450
P33- | 22-HODNIK 20 1223 199 1024 1862
Ukupno: UPRAVNA ZGRADA 18486 9650 8836 30236
ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE
P22- | 1-SANITARIJE 20 332 238 94 506
P23- | 2-SANITARIJE 20 21 85 126 368
P24- | 3-URED 20 371 144 227 920
P25- | 4-URED 20 522 276 246 920
P26- | 5-URED 20 798 452 346 1380
P27- | 6-HODNIK 20 [ 1016 318 698 1316
P28- | 7-URED 20 652 392 260 920
P29- | 8-URED 20 437 231 206 920
P30- | 9-URED 20 528 278 250 920
P31- | 10-SPREMISTE 20 358 251 107 0
P32- | 11-URED 20 857 511 346 1380
P34- | MOST 20 1255 891 364 1172
Ukupno: ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE 7337 4067 3270 9550
Ukupno: PRIZEMLJE 25823 | 13717 | 12106 39786
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

Naziv kata: KAT
P Prostorija tu Qn PhiT PhiVv Qi(dvo)
(°C) (w) (w) (w) (w)
UPRAVNA ZGRADA
P1- 101-SANITARIJE 20 605 408 197 882
P2- 102-CAJNA KUHINJA 20 244 137 107 441
P3- 103-URED 20 492 285 207 931
P4- 104-URED 20 492 285 207 931
P5- 105-URED 20 287 287 0 931
P6- 106-URED 20 498 287 21 1029
P7- 107-URED 20 992 569 423 2156
P8- 108-URED 20 498 287 211 1225
P9- 109-PREDPROSTOR 20 829 563 266 0
P10- 110-URED 20 1215 649 566 2352
P11- 111-URED 20 575 307 268 1127
P12- 112-URED 20 1218 635 583 2254
P13- 113-URED 20 604 317 287 1127
P14- 114-URED 20 604 317 287 1127
P15- 115-URED 20 604 317 287 1127
P16- 116-URED 20 316 316 0 1078
P17- 117-URED 20 968 550 418 1764
P18- 118-HODNIK 18 526 275 251 1961
Ukupno: UPRAVNA ZGRADA 11567 6791 4776 22443
ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE
P19- 101-SANITARIJE 20 367 271 96 506
P20- 102-SANITARIJE 20 269 140 129 368
P21- | 103-URED 20 1138 634 504 1748
P22- 104-URED 20 756 529 227 1150
P23- 105-URED 20 993 641 352 1748
P24- 106-HODNIK 20 1613 1069 544 920
P25- | 107-URED 20 1025 659 366 1380
P26- | 108-URED 20 879 526 353 1380
P27- 109-STUBISTE 20 541 332 209 920
P28- 110-URED 20 1279 927 352 1380
Ukupno: ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE 8860 5728 3132 11500
Ukupno: KAT 20427 | 12519 7908 33943
Ukupno: 61413 | 35073 | 25916 85242
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

2.3.2. Plinska instalacija

2.3.2.1. Proraéun vrsne potrosnje

PRORACUN VRSNE POTROSNJE PLINA
1 2 3 4 5 6 7
Redni Vrsta aparata i Br. Prikljuéna 2V A aparata Faktor Vrsni
broj nazivna toplinska plinskih vrijednost m3/h istovrem. | protok Vs
snaga Qn. kW aparata n Va, mé/h 3x4 fG aparata m3/h
kom 5x6
1 Plinski uredaj Hoval 1 26,01 26,01 1,000 26,01
Slim AC Ultra Gas
250, Q=250 kW
UKUPNI VRSNI PROTOK (PRIKLJUCNA VRIJEDNOST) Vs (m3h) 26,01

POSTOJECI PLINOMJER G40 - ZADOVOLJAVA

Cjevovod mjerenog plina plinske instalacije izvodi se iz €eli€nih beSavnih cijevi
prema ovom projektu , navedenim propisima i pravilima struke a prema crtezima u
prilogu.

2.3.2.2. Dimenzioniranje cijevi i pad tlaka u plinskoj instalaciji

Proracun plinske instalacije omogucuje izbor najmanjih standardnih promjera
cijevi za svaku dionicu uz ograniCenje brzine strujanja i ukupnog pada tlaka. U
kuénom priklju¢ku preporuc¢ena najveca brzina strujanja iznosi 6 m/s. Brzinu
strujanja u kuénim instalacijama potrebno je ograniciti na oko 3 m/s da se izbjegnu
Sumovi u cjevovodu koji nastaju pri vecim brzinama u uvjetima najveée potrosnje.
Potreba za ograniCenjem pada tlaka u ku¢nom prikljucku i instalaciji takoder se
javlja u uvjetima najveée potrosSnje, a odnosi se na raspolozivu razliku proto¢nog
tlaka na ulazu u kuéni priklju€ak i radnog tlaka najudaljenijeg plinskog troSila. Radi
jednostavnijeg postupka dimenzioniranja kuéna instalacija zajedno s kuénim
prikljuckom dijeli se na funkcionalne cjeline, a za svaku od njih propisan je najveci
dozvoljeni pad tlaka.

- kuéni priklju¢ak Ap=3,0 mbar
- razvod Ap=0,3 mbar
- uzvod Ap=0,0 mbar
- plinomjer Ap=1,0 mbar
- potrosni vod Ap=0,8 mbar
- ogranak i prikljucak troSila Ap=0,5 mbar
- ukupno: Ap=2,6 mbar

Sve prema Tehnickim propisima za plinske instalacije HSUP-P 600.
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

> k
kg/m?® mm
0,71 0,5

PLINSKA INSTALACIJA PRIZEMLJE

Uspon/
DIONICA L Q, | NO D, w y) APR | Z& Apr | Pad | Apa APy
m m%h mm | m/s - mbar - mbar m mbar | mbar

1do2 0,5 ]26,01] 5 | 51,3 | 3,50 | 0,03 [ 0,01 | 6,10 | 0,2947 | 0,0 | 0,0000| 0,31
2do3 8 26,011 50 | 51,3 | 3,50 | 0,03 ]| 0,24 | 8,20 | 0,3962 | 1,2 | 0,0489( 0,68

to¢ka pstat
mbar
1. 60,00
2. 59,69
3. 59,01 Hoval Slim AC Ultra Gas 250, Q=250 kW

Odredivanje promjera cCeliCnih cijevi razvoda, potrosnih, uzvodnih, ogranaka i
priklju¢nih vodova obavljeno je pomocu programa za izradu proracuna plinskih

instalacija, a dobiveni rezultati prikazani su tabli¢no. Dimenzije cijevi prikazane su i na
crtezima.
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VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
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2.3.3. Proracun sigurnosne armature i opreme toplovodne instalacije

2.3.3.1. Prora€un i odabir sigurnosnog ventila

PRORACUN SIGURNOSNOG VENTILA
prema EN ISO 4126-1981, GRIJANJE/ HLADENJE

Toplinska snaga kotla Q= 250 kw
Temperatura polaza t1 = 70 °C
Temperatura powata t2 = 50 °C
Srednja temperatura vode t,sr= 60 °C
t+t
tsr — 1 2
2

Gustoc¢a vode p= 984,4  kg/m3

p =0,00002 £ —0,0058 -2 +0,0154 - +1000 ¢

Specifi¢ni toplinski kapacitet cp= 4,196 kJ/kgK

¢, =-0,0000002- 7, +0,00005-72 -0,0027 7., +4,2209 ¢

Maseni protok gm = 10725,3 kg/h
qgm = 0 -3600
cp ’ (t2 - tl )
Tlak ispustanja ventila p= 3 bar
Izlazni atmosferski tlak pi = 1 bar
Razlika tlakova pi = 2 bar
dp=p—p
Teorijski protok na S.V. aqm,t = 71,45 kg/hmm?2

Nap-p

qm,t =

0,621
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Deklarirani protok gm,c = 22,51 kg/hmm2
qm,c = qm,t ’ Kd ' 0’9
qm,c = Qm,z ' 0935 ' 099
Minimalna powsina presjeka S.V. Ao = 477 mm2
A = qn
9.
DN Ao(mm2)
25 314
32 491
40 804
50 1195
65 1886
80 2827
100 4185
Odabran sigurnosni ventil naziwme eli¢ine DN 32 1 kom

PRORACUN SIGURNOSNOG VODA

d [mm] - presjek sigurnosnog voda

Q [kW] - shaga kotla

Najmaniji presjek sigurnosnog voda je 25 mm.

d=15+15-

0

1,163

Odabrani presjek sigurnosnog voda NO 40




t-tmm ‘ TD 221/17 Zabok, Prosinac, 2017. Str. 80

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

2.3.3.2. Proracun i odabir ekspanzijske posude sustava toplovodnog
grijanja

Calculated pressure malntenance selection

Cha gt o Wi Wl

Application iype Feabmd Expanaion coolfsciant [a] 00z
Flund fypei Walss Expaimion volimes [Ve] .08 m3
Worm EN 12828 Wialer reserm [Ver] 0021 m3
Wi pontsst [Ve] EREE ] Winlef ieseree oplimided [Vaiapn] 0dE md
Instalied power |() ZE0000 W Vapiour guer pressune fov] 0 bar
Siatic haight [Hai] om Minimum pressan o] 125 har
Safety valye respones pressare [pavs) 3 b Mindmsum PSY [psvs] 3 i
Safety temperaiure lmier [TAZ] 100 *C Imiitial pressore [Ea) 1, X5 bar
Supply tempseraiorn TG nftial pressme optimized fpaopt) .55 bar
R#lurn lmpesaluis =l Targel pressure [piman] -
Weimum temperature [iEnn] 5'C Finnl pressaore [oe] a5 bar
Préchsiilatdn o pump Backon Specifc Bowraie of squalizabion volume 3
Pamip hiead . Macananiy Mol aie Of agualizalion valima
HPEH of the pamp [prmin] i har Pressug factor [PF] 282
b il & i Maminal vohims [WH) 0.8 ml
Waw hepsghl am Expanaion pipe up 1o (10 md [DNe]

Exjaiiaism pijis g 1o (00 m) [ONe| -

L L] Produci irtichs N Qly 5
Statec o T3 1
SU E00 3

Cannechon = Thisad mas
Mom wolume =04 m3
BiEs prassurs = § L
T rangs = 50 °C

Wekget = 54 kg
Mas. meight = 454 kg

D4 14 Byas bytton sales Fot safnt-of of manomalen ] 1

Dov e Loghsnmid wane DY, femal hvead on both ses, Mt sealing ..o (o) i

ko o7 dinec] Conneclion B erpansion sessel
Copnacton dal DLY A&, lescs e sd of Dolh 08 60" bend

MY A with Fireased seal lor drect connechon to Statca SU exgansan |10 2000 1

Pressure display range 0-£ hur. bempesatuie depiay range 0-120
Thamomederdanomeiar TH "L Wil 3 adjuiasie pRLNC SRgMEnE B e MaTking of ing S 03E 1
¥ D

Flomr ¢ rninor faren

Prewanre graph nkafcs
184 '
L L L Ll 3 L !
184 : S S TEYY T O Y . a1k g -
ij’_{ 7 —y————T7 " : [ -
sl L L 1 L L L 1 1 1 1 | _"1_ -
= g
i.ll -l
il
gt
a4 —1 1} | e el = e
13 I L i . B | R | .
N EE T EEE L L "

i
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2.3.4. Proracun i odabir cirkulacijskih pumpi sustava grijanja

2.3.4.1. Proracun i odabir pumpe sustava grijanja — krug ,1°

Liwjeli sariisa Pl pampes [ A T
Prosick 16 B m'Th et v e i Hak, 10 Sar 1 miam & BRW
Wimina dizanga BO53m R T i e S0 1B T - b R Tyl a1
Uil oW el Bl TRl i Db, 40'C Frokwincpd gl sele. SO HZ
Tehi'sm Ynda Cdistreryg CEVDE EAC CH ROHS | | Kiaaa swilds Al
Tamgermiora Wi Stmndaning pregbreca: OiN Wlaaay odais r
LPEH b - Ciger prkiud ok DM 50
Wik de] Biug proisvods STUIR4ED
ep=cif na graviacza 0 ot
I% [MAGHAT T BTG F, BOHz | ﬁ
O=M9mh
H= SC59 m
i = Tl % 1/ 3518 e
Dz aerx bebael ira = Voda
Tesrperatura tebudme Dskom mda = 0 °C
Gisioda = 983 2 lnp'm®
L 100
- B0
;.-_-\'\"‘-_\-n-“_\_ o]
= L 4]
20
Eln orpdd-rmalod«freky pielvieal = 54 % 5
P T T " i eriiem)
Pl = 437 4 W

Za potrebe cirkulacije tople vode unutar sustava grijanja — krug grijanja ,,1“ odabire se
pumpa kao GRUNDFOSS tip MAGNAS3 50-150F (dva komada — radna i rezervna).
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2.3.5. Proracun i odabir sustava odvoda dimnih plinova — plinski toplovodni kotao

lofidtno-tehnitko mjerenje lodidta prema EN 133841

datum

1222 27

koncepl naprave - ULTRAGAS 250

radunato prema EN 13384-1
Cemicsodnag nagrava hucna dimovodna naprava
polodayiok ETvana na zgradi
opskrha Irakom Oretang o ok proshocie
Henad Eraks Od prawonge £a inskalasgu ?1'_
oyl spojni slement: 1, dimovodna napravac 1
wikba Forkni pokrow HiDh = 0.5 zeta = 1.5
renes v
il gz |y PREGRADA
geodetsha visna 180 m
sigumosni broj SE 1.2
korekcijski faktor 54 os
TipEASTE Chingg Zraka [viEstite vripsdnogti)
LT T 0 {tEmpermumi et}
na obtvorenom [ [ [bemperafurmi el
u aanom podrudiu oy (DEMpEr BT el
u toplom podnatiu 2 (temperatumi uvjes)
cloirs Tak 15°'C [Haor et}
135}

atiganis Fir-kondenzacipika vijsdnest
proiovodac, tip Howal UBtraGas 250 NT 40/ 33 *C
o] Zarrene plin

e P e
naznT Hphnshs snaga 250 ' AR kA
toplnska snaga latera 2356\ 45 kW
e GO BT % BT %
mrusens Sinas dimnib pEnovs 100.83 p's 1831 s
temperatura demnif plinova & "C i e ¥
maksmaine potreni tiak 130 Pa 14 Px
SOVET poiand tiak 0aPa OFa
nastivak za dimne plinove Crerughi 252 erores
writa prijelaza Redulicija konusna 80°
dreban mrak (Takicr beta) oe

keag-aladin 2. 154 - 39680 TT INZENIERING - projekt EOTLOVMICA GRAD FREGRADA

strarica 1od 4
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prostorija 13 instalaciju 0
kategonia Prosionja za irstalaciu

Tl Tak prozon, Oneor od ohvorenog

izazni zrak L]

spojni slemant - vrsta gradnje N ﬂ-l@[
kabegonga Spajni element (CE5)

proowmdse. bp Soheedel IC5 28 model 3

presjek Olkerughi 250 mm

oipor prodaza. toplne 03T m Y

deblpna 28 mm

el unulsrgeg Sda Mehrdajudi Selik 3780

srednjs 1 forn

Wasifikacia proczvoda T2HO0 A W

upotrebijreo u sidada s Technical speafications & LUT-DE.O0O-DOP

spojni element - Emjere
atpor Lk 80 *

wlirkoits wimng tam

ragvigena duling LT

g 1 SfvEREnGET! Eroattnl A%

wio u hadnom podnap LR

wda u tophom podnadi B0 %

ategona Démovodna naprava (DS}

proizvodac, By Sohiedel 1G5 28 moded 8

prsie Clerugli 250 mim

olpor prodaza. toplng 03T m KON

debdjina X mm

mabenjal unutamgeg Dds beshrdagucs Selilg 318

=ednga apavos 1 memn

Wasifiiacys EM 1858-1 - T200 21 'W V2 LA00%0 Q00

Flasfioac)s dimrgaia EN 14287 - T200 P1 W 2 000 (RD.3T)

wpstreblive u sklady § Techrecal specificatons AUT-DE-D01-DOP
Dsmoreodna naprava - iEmpere
atpor T

ulirkivita wising “3m

ranvijpena duina £3m

i-‘.ig-ﬂml-h'DHID.l
1.

Y

boss-aladin 2 104 - 300680 TT INIEMIERING - projekt KOTLOVMICA GRAD PREGRADA

sfrareca 2 od 4
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oo T-komad &0 *

shematski prikar demovodne naprass

mm—ﬂnu-m“w L
by i for jedingea nasivio opleretenje  dislomidng optersiene
naddak o oo, dim. plin P Pa 1.8 3.4
Ak (Shoristey Ptk Prim Pa -1.8 -2
LI ST D LD | o — Fa 200 200
radtsk v spo & Paa Fa -4 -4
maksimaing dopuiienc Pamyan Pa Fies 200
GEFTE bemE P i b & 42 188
DEFmiE bemp, Ul B e G 333 oE
Granitng lemparatura u " 2 0
temparaturs resiila w " 521 8521
poir. potsni ol sved zrak =y Fa 3 3
maden s Planaks & nacEakoen wlakno
dadei wrojad Fage Pra Fa B aas 1.4 e
ﬁ.ﬂﬂ.lmmdﬁu.dmﬁml‘-—Pm FPa 2018 - D34 -
tadnn reservs U SEa) o Pe-Fr Fa 024 #* 20 4 *
T Btumy W o=l "= 333 e (4] w
closlatng imformmecija
DA i PSS
B it iAo & e il 187 0.38

Paatropengs e slads La e uvjetima standards EN 133841
wigte Sheaita radni priinsh gpacegy aparats & 08 Fa pra nashviam ey, |0 Fa pri fmef

ixlagy

PROJEKTANT STR.PROJ.:
Dalibor Soban, stru¢.spec.ing.mech.

5 1855
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RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT — PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR : GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA
PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE)
A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, k.&.br. 930/1 (464,
465), k.o. Pregrada,

G B) Z)GRADA '?URISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM 1, PREGRADA,
k.€.br. 930/1 (461, 463), k.o. Pregrada

TEH.DOK.BR.: TD 221/17

2.4. PRORACUN ENERGIJSKIH ZAHTJEVA | UCINKOVITOSTI
SUSTAVA GRIJANJA
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2.4.1. ProraCun energijskih zahtjeva zgrade

Proracun je proveden u skladu sa HRN EN 13790 te podacima dobivenim iz MAPE 1.
— ARHITEKTONSKI PROJEKT. Prema proracunu fizike zgrade godiSnje potrebna
toplinska energija za grijanje Qn,nd iznosi 146.275,00 kWh za postojecCe stanje, dok bi
potrebna toplinska energija za grijanje zgrade nakon sanacije vanjske ovojnice iznosila
35.334,00 kWh.

Ovdje su iskazani samo izlazni podaci, a detaljan proraun se nalazi u arhivi
projektanta pod brojem TD 221/17.

ProraCun potrebne toplinske energije na ulazu u podsustav proizvodnje raden je na
temelju postoje¢eqg stanja i novo projektirano potrebne toplinske energije za grijanje
dobivene iz Mape 1., odnosno godiSnje potrebne toplinske energije nakon $to se
provede energetska sanacija grijane ovojnice zgrade.

2.4.1.1. ProraCun energijskih zahtjeva zgrade — postojeci Q H,nd / postojedi
sustav grijanja (proizvodnje i predaje)

Unutar ovog proracuna kao referentna vrijednost uzeto je sljedece:
- za potrebe pripreme ogrjevne vode uzeto je da se ista priprema putem
postojeceg toplovodnog kotla FERROLI, Q=400 kW koji se nalazi u
kotlovnici zgrade ,A“.

HRN EN 15316-1:2008 Sustavi grijanja u zgradama — Metoda proracuna energijskih
zahtjeva i ucinkovitosti sustava — 1. dio: Opcenito

Potrebna toplinska energija za grijanje

Qund=(Qrr + Qve) - NHgeX QHen  146.275,00 kWh HRN EN 13790 (3), HRN EN 15316-2-1(3)
Qrbl,i 69.814,52 kWh ukupni iskoristivi toplinski gubici (potencije
Qem,out=QH,nd-zQls,rvd,i 91.451,93 kWh temeljem 6.1.3iz HRN EN 15603)
Qls,rvd,i=nrvd * Qrbl,i 54.823,07 kWh iskoristeni gubitak (temeljem 6.1.3iz HRN E
QH,gen,in 214.252,05 kWh 1.8.

Qem,out 91.243,04 kWh toplinska energija naizlazu iz podsustava pi
Qh,ls 123.800,35 kWh ukupni toplinski gubici sustava grijanja (kW
QH,aux,rvd 791,34 kWh vradena pomoéna energija u sustav grijanja
nrvd= 0,79 kWh stupanj iskoriStenja iskoristivih gubitaka

nH,gn= 0,982 stupanj iskoristenja toplinskih dobitaka (-),
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Iterativnim putem izracun Qem,out:

Postotna razlika rezultata:

Qem,in=QH,

146.275,00

kWh

Qem,in=

69.043,94

kWh

52,80

Qem,in=

101.310,66

kWh

-46,73

Qem,in=

87.165,01

kWh

13,96

Qem,in=

93.218,30

kWh

-6,94

Qem,in=

90.602,77

kWh

2,81

Qem,in=

91.728,06

kWh

-1,24

Qem,in=

91243,04

kWh

0,53

OR[N ||k (W)=

Qem,in=

91451,93

kWh

-0,23

***usvojeno

mjesec

QH,nd

nH,gn

33.486

0,996

33352,06

25.068

0,991

24842,39

17.744

0,967

17158,45

6.348

0,878

5573,544

0,614

0

0,214

0,001

0,1

O | 0NV WIN (-

oOjloo|O|O|O

0,736

0

[ERY
o

9.589

0,935

8965,715

[N
[N

20.979

0,988

20727,25

[EEN
N

33.063

0,997

32963,81
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2. HRN EN 15316-2-1: 2008 Sustavi grijanja u zgradama - Metoda proracuna energijskih

zahtjevai udinkovitosti sustava - Dio 2 -1: Sustavi za grijanje prostora zratenjem topline

Period proracuna: sezona grijanja
Qem,in=Qem,out - Qem,aux,rvd + Qem,| 102.392,22|kWh
Qem,out 91.243,04|kWh |pocetno stanje Qem,out = QH,nd
Proracun Qem,Is - Metoda s koristenjem ucinkovitosti
fhydr 1,030 - |faktor hidrauli¢ke ravnoteze razvoda radn
fim 1,000| - |faktorintermitentnograda kontinuiranir:
frad 0,850| - [faktor utjecaja zracenja (samo za prostori]
Nstr 0,915/ - [ucinkovitost predaje uslijed vertikalne ra
pojedini
m
Nstrl 0,880 slucajevi
Nstr2 0,950 nstr=(nstrl+nstr2)/2
Nctr 0,800| - [uCinkovitost predaje uslijed djelovanja re
Nemb 1,000 - |ucinkovitost predaje uslijed specifi¢nih gt
pojedini
m
Nemb1 1,000 slucajevi
Nemb2 1,000 nemb=(nembl+nemb2)/2
Nem 0,778| - [ukupna ucinkovitost (2.4.)
Qem,ls 11.406,98| kWh [Toplinski gubici podsustava predaje Qem
Qem,out 91.243,04| kWh |Energija naizlazu iz podsustava razvoda |
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Proraéun pomo¢ne energije Wem,aux

Jem 146,000(kW [nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela
Pctr 10,000|W [elektri¢na snaga sustava regulacije (W), p
d 189,400|dan |broj dana u promatranom periodu (dan);
nfan 0,000|- broj ventilatora

npmp 1,000(- broj dodatnih pumpi (one koje nisu uzete
Pfan 0,000|W [nazivna potrosnja elektricne energije (W)
Ppmp 550,000|W |nazivna potrosnja elektri¢ne energije za ¢
trad 624,9523288|h vrijeme rada u promatranom periodu trac
Wctr 45,456/ kWh |Pomocna energija sustava regulacije u pr¢
Wothers 343,7237808|kWh [Pomocéna energija za ventilatore i dodatn
Wem,aux 389,1797808|kWh [Ukupna pomocéna energija za podsustav p

Qem,aux,rvd 257,7928356|kWh [Proracun vracene pomocne energije radn
Qem,aux,rbl 131,3869452|kWh |Proracun ilskoristive Ioomoc'ne elnergije ko.
Qem,rbl 0|kWh |Proracun ilskoristivih toplinskih gubitaka k
Qem,rbl iznosi 0 kWh (2.15.)
Qem,in=QH,dis,out=Qem,out-Qe| 102.392,22|kWh TopIinskalenergija k!)juje potrebno ispor
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3. HRN EN 15316-2-3 : 2008 Sustav grijanja u zgradam - Metoda proracuna energijskih zahtjevai

ucinkovitosti sustava - Dio 2-3: Razvodi sustava grijanja prostora

Period proraCuna: sezona grijanja

QH,dis,Is 82.988,30] kWh |Toplinski gubici svih dionica cjevovoda u promatranom periodu

Lj-pro3_1 - m duljina pojedine dionice cjevovoda (m), iz projektne dokumentacije, en. pregledai
Slika 3.1 Tablice 3.1+3.3 | | | | | |

Wj-pro3 1 - W/mK |koeficijent toplinskih gubitaka pojedine dionice cjevovoda (W/mK), Jedn. (3.1b-d) i

Om 39,03] °C |prosjetnatemperatura ogrievnog medija —funkcija faktora optereéenja = dis (°C);

0i,] 20,00 °C |temperatura okolisnog zraka pojedine dionice (°C);| | |

tuk 2.462,20 h broj sati u promatranom periodu (h) tuk =td . duse,tj /7. LH,m,i kod mjesene me

td 13,00 h dnevni broj sati rada sustava (h/d) (iz Algoritma prema HRN EN I1SO 13790);

duse,tj 5,00 d/tj |brojdanaradasustavau tjednu (d/tj) (iz Algoritma prema HRN EN I1SO 13790);;

LH,m,i 189,40 d/mj |broj dana kad ima potrebe za grijanjem u pojedinom mjesecu (d/mj), iz Algoritma

Bdis 0,28 - Faktor optereéenja Bdis je definiran kao =QH, dis,out/@em * tuk

QH,dis,out 102.392,22|kWh racuna se u poglavlju 2

Jem 146,00/ kW unosi se u poglavlju 2

Proracun prosjecne temperature ogrjevnog medija

Os,des 80| °C projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav (°C);

Or,des 60 °C projektna temperatura povrata ogrjevnog medija iz sustava (°C);

Qi 20| °C [temperatura prostorije (°C); |

n 1,3 - eksponent sustava predaje (-), Tablica 3.5

ABdes 50| °C |Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i temperature prostorije

Proracun prosjecne razlike temp. vode u sustavu ovisno o regulaciji VAZNO!!! - Om prorz

Om 39,0293722 °C ProsjeCna temperatura vode u sustavu — kod regulacije prema unutrasnjoj
temperaturi uz pomoc termostatskih ventila, sa sobnim temostatom

Om 70| °C |Prosjecnatemperaturavode u sustavu —kod regulacije u ovisnosti
o vanjskoj temperaturi i konstantnoj unutrasnjoj temperaturi

od 70| °C |projektnatemperatura sustava razvoda (°C), Tablica 3.6

fc 0 - korekcijski faktor, uzima u obzir vrstu regulacije (protoka ili temperature) i
vrijednosti tijekom perioda rada), (-), Tablica 3.7. | |
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Iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda koji se vracaju u grijani prostor
QH,dis,rbl 66.873,77|kWh
Proracun pomocne energije
WH,dis,aux 627,82|kWh Pomocna energija potrebna za (kontinuirani) pogon pumpi u promatranom periodu
Phydr,des 41,49|W definira se u podnoZju proracuna - projektna hidraulicka snaga (W)
Bdis 0,28|- definirano u ovom poglavlju - pretohdne stavke
tuk 2.462,20|h definirano u ovom poglavlju - pretohdne stavke
fNET 1,00(- korekcijski faktor hidrauli¢cke mreze
fHB 1,15|- korekcijski faktor hidrauli¢ke ravnoteze mreze
fG,PM 1,00]- korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom
edis 18,76|- definira se u podnoZju proracuna - faktor energetskog utroska
Lmax 157,92|m Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija)
LL 49,67|m najveca razvijena duljina zgrade ili zone
Lw 25,14|m najveca razvijena Sirina zgrade ili zone
Nlev 2|- broj etaia|
hlev 3,36|m visina kata
Ic 10{m Ic =10 m za dvocijevni sustav - Jed. 3.8.
Apdes 23,5296|kPa Projektni pad tlaka (aproksimacija) —vrijedi za primarne i sekundarne krugove
ApFH 0|kPa dodatni pad tlaka za sustave podnog grijanja (kPa), BpFH=25 kPa
ApG 1|kPa pad tlaka generatora topline (kPa), Tablica 3.8.
Vdes 6,35|m3/h Projektni volumni protok
poznato
Bem,out 146/ kW uzeti @em,out =Fem (vidi Poglavlje 2);
AOdis,des 20|K Projektna razlika temperatura (3.11.)
Phydr,des 41,49|W Projektna hidraulicka snaga
DBem,out,ma 146|kW najvece toplinsko optereéenje (kW), (prema HRN EN 12831), ukoliko nije
poznato uzeti @em,out,max = Pem
fe 6,50716709|- Faktor udinkovitosti Pel,pmp / Phydr,des
Pel,pmp —nazivna elektricna snaga pumpe (pri broju okretaja na kojem radi) (W), podatak
proizvodaca ili kad nije poznata Pel,pmp
fe 10,3364341)- Jedn. 3.14. | | |
2|b=1za nove zgrade i b=2 za postojece zgrade.
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edis 18, Telaa6d| - IFaktﬂlenErgebgl;ug wtrogka  Onoe o borssmie Tobbes 19
G.ESIE]}I tablica 3.5 rIc_rlnhﬂ'r-u::n A, 2} Koreionas .llu..'.'a-Cu|l.|;-|:.r\.|:..|-|..-.-]|--.'..4
0. 75/Cp2 tablica 3.5, :::f-'.?.'-'-f.:-':'m. a1 0
E!_,EI'::I?]_ fa berimir o [am | ap

e et 1o L | R | ol

Proradun vradene pomodne energlje radnom mediju u promatranom periodu 2a podsustay razvoda

OH, dis, aux,re

AT0,87 | kWh

Proradun iskoristive pomocne energije koja se vraca u prostor u promatranom periodu za podsustav razvoda

QH, dis,aux,rb|

156,96|kWh

1|k —udio iskoristivih gubitaka u ukupnim (-);

Proradun iskoristivih toplinskih gubitaka koji se vracaju u prostor u promatranom periodu za podsustav razvoda QH,dis,,

OH, dis,rbl

86,873, 77 kK'Wh dafiniranc u ovom poglavlju - prethodne stavke

Toplinska energija koju je potrebno isporuciti sustavu razvoda grijanja

OH, dis,in=0H

184,908,565 kWh

Eﬁ.d-.s.m =L}H.grll.ﬂuf= L}H Aex ot _L}.ﬁ’.ﬁn.ﬂm.'t'-1'+£}.|‘1".|1'n'.-':r [k“h]
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3. HRN EN 15316-2-3 : 2008 Sustav grijanja u zgradam - Metoda proracuna energijskih zahtjeva i

ucinkovitosti sustava - Dio 2-3: Razvodi sustava grijanja prostora

Period proracuna: sezona grijanja

QH,dis,Is 82988,3032 kWh |Toplinski gubici svih dionica cjevovoda u promatranom periodu

Om 39,0293722 °C prosjecna temperatura ogrievnog medija —funkcija faktora opterecenja Bdis (°C);

0i,j 20 °C temperatura okoliSnog zraka pojedine dionice (°C);|

tuk 2462,2 h broj sati u promatranom periodu (h) tuk =td . duse,tj / 7. LH,m,i kod mjeseéne metode,

td 13 h dnevni broj sati rada sustava (h/d) (iz Algoritma prema HRN EN ISO 13790);

duse,tj 5| d/tj [brojdana rada sustava u tjednu (d/tj) (iz Algoritma prema HRN EN 1SO 13790);;

LH, m,i 189,4| d/mj |brojdanakadima potrebe za grijanjem u pojedinom mjesecu (d/mj), iz Algoritma prema EN I

Bdis 0,28483332 - Faktor opterecéenja Bdis je definiran kao =QH, dis,out/@em * tuk

tablica 3.1.

LV 130{m dio od generatora do vertikala

LS 209,782238[m vertikale |

LA 1373,57418|m spojni cjevovod

LL 49,67|m definirano u Poglavlju 3., redak 70 *+*pRORACUN RADI

Lw 25,14]m definirano u Poglavlju 3., redak 71

hlev 3,36[m definirano u Poglavlju 3., redak 73

Nlev 2 definirano u Poglavlju 3., redak 72

GENERATOR - VERTIKALE

koeficijent za toplinske gubitke neizolirane cijevi izvan zidova

QH,dis,|s 32229,0609|kWh

WYj_generator 3,86827444] W/mK |koeficijent toplinskih gubitaka pojedine dionice cjevovoda (W/mK), Jedn. (3.1b-d) iliTablica 3.

Lj_generator 130 m duljina pojedine dionice cjevovoda (m), iz projektne dokumentacije, en. pregledaiili
Slika 3.1i Tablice 3.1+3.3

0i,j 13 °C temperatura okoli$nog zraka pojedine dionice (°C);

AD 0[W/mK [toplinska vodljivost izolacije (W/mK), podatak proizvodaca ili toplinske tablice

Ap 50{W/mK |toplinska vodljivost materijala cijevi (W/mK), podatak proizvodaca ili toplinske tablice
toplinska vodljivost materijala dijela zida u koji je poloZena cijev (W/mK), podatak iz

Aem 0[wW/mK odgovarajucih tablica gradevnih materijala;

ha 14|W/m2K [koeficijent prijelaza topline (konvekcija+zraenje) na vanjskoj strani cijevi (W/m2K)

da 0fm vanjski promjerizolirane cijevi (ukljucujudi i izolaciju) (m), iz projektne dokumentacije, en. pr

di 0,08|m unutarnji promjer cijevi (m), iz projektne dokumentacije, en. Pregleda |

dp,a 0,0881|m vanjski promjer neizolirane cijevi (m); iz projektne dokumentacije, en. Pregleda

z 0[m dubina ugradnje cijevi u zidu (m); iz projektne dokumentacije, en. Pregleda
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VERTIKALE | | | |

koeficijent za toplinske gubitke neizolirane cijevi izvan zidova

QH,dis, s 10360,6928|kWh

Wj_vertikale 1,05407689| W/mK |koeficijent toplinskih gubitaka pojedine dionice cjevovoda (W/mK), Jedn. (3.1b-d) iliTablica 3.

Lj_vertikale 209,782238 m duljina pojedine dionice cjevovoda (m), iz projektne dokumentacije, en. pregledaiili
Slika 3.1i Tablice 3.1+3.3

AD 0|W/mK |toplinska vodljivost izolacije (W/mK), podatak proizvodaca ili toplinske tablice

Ap 50[W/mK |toplinska vodljivost materijala cijevi (W/mK), podatak proizvodaca ili toplinske tablice
toplinska vodljivost materijala dijela zida u koji je poloZena cijev (W/mK), podatak iz

Aem 0|W/mK  |odgovarajudih tablica gradevnih materijala;

ha 8|W/m2K |koeficijent prijelaza topline (konvekcija+zracenje) na vanjskoj strani cijevi (W/m2K)

da 0|m vanjski promjer izolirane cijevi (ukljucujudi i izolaciju) (m), iz projektne dokumentacije, en. pr

di 0,032[m unutarnji promjer cijevi (m), iz projektne dokumentacije, en. Pregleda

dp,a 0,042[m vanjski promjer neizolirane cijevi (m); iz projektne dokumentacije, en. Pregleda

z 0|lm dubina ugradnje cijevi u zidu (m); iz projektne dokumentacije, en. Pregleda

SPOJNI CJEVOVOD

koeficijent za toplinske gubitke neizolirane cijevi izvan zidova

QH,dis,|s 40398,5496|kWh

Wj_spojni cjevovod 0,62771986| W/mK |koeficijent toplinskih gubitaka

pojedine dionice cjevovoda (W/mK), Jedn. (3.1b-d) iliTablica 3.

Lj_spojni cjevovod 1373,57418 m duljina pojedine dionice cjevovoda (m), iz projektne dokumentacije, en. pregledaiili
Slika 3.1i Tablice 3.1+3.3

AD 0|W/mK |toplinska vodljivost izolacije (W/mK), podatak proizvodaca ili toplinske tablice

Ap 50[W/mK |toplinska vodljivost materijala cijevi (W/mK), podatak proizvodaca ili toplinske tablice
toplinska vodljivost materijala dijela zida u koji je poloZena cijev (W/mK), podatak iz

Aem 0|W/mK  |odgovarajucih tablica gradevnih materijala;

ha 8|W/m2K |koeficijent prijelaza topline (konvekcija+zratenje) na vanjskoj strani cijevi (W/m2K)

da 0|m vanjski promjer izolirane cijevi (uklju¢ujudi i izolaciju) (m), iz projektne dokumentacije, en. pr

unutarnji promjer cijevi (m), iz projektne dokumentacije, en. Pregleda |

di 0,02|m
dp,a 0,025[m vanjski promjer neizolirane cijevi (m); iz projektne dokumentacije, en. Pregleda
z 0|lm dubina ugradnje cijevi u zidu (m); iz projektne dokumentacije, en. Pregleda

Iskristivi toplinski gubic podsustava ravoda kaji s vadaju u grijani prosta

[4; ¥y I RPN SR I L] EWh MR BN 13l 14

OH,dig bl GEATA, TT2E| kW

GEMNERATOR - VERTIKALE

QH,dis,rbl 16114,5304|kWh

k1 0,5|- udio iskoristivih gubitaka u ukupnim za pojedinu dionicu u ovisnosti o vrsti prostora

k2 1 udio iskoristivih gubitaka u ukupnim za pojedinu dionicu u ovisnosti o na¢inuugradnje (-)
Wj_kotlovnica 3,86827444| W/mK |definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

Lj_kotlovnica 130|m definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

tuk 2462,2 h definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

Om 39,0293722 °C definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

0i,j 13 °C definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke
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VERTIKALE

QH,dis, rbl 10360,6928(kWh

k1 1f- udio iskoristivih gubitaka u ukupnim za pojedinu dionicu u ovisnosti o vrsti prostora

k2 1 udio iskoristivih gubitaka u ukupnim za pojedinu dionicu u ovisnosti o nacinuugradnje (-)
Wj_vertikale 1,05407689] W/mK [definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

Lj_vertikale 209,782238|m definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

tuk 2462,2 h definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

Om 39,0293722 °C definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

0i,j 20 °C definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

SPOJNI CJEVOVOD

QH,dis, rbl 40398,5496/|kWh

k1 1f- udio iskoristivih gubitaka u ukupnim za pojedinu dionicu u ovisnosti o vrsti prostora

k2 1 udio iskoristivih gubitaka u ukupnim za pojedinu dionicu u ovisnosti o nacinuugradnje (-)
Wj_spojni cjevovod 0,62771986] W/mK |definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

Lj_spojni cjevovod 1373,57418[m definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

tuk 2462,2 h definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

Om 39,0293722 °C definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

0i,j 20 °C definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke
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4. HRN EN 15316-4-1:2008 Sustavi grijanja u zgradama — Metoda proracuna energijskih

zahtjeva i u€inkovitosti sustava — Dio 4-1: Sustavi za proizvodnju topline izgaranjem (kotlovi)

4.1. Proracun prosjeéne snage podsustava proizvodnje (str. 28.)

Ulazne velicine:

QH,gen,out= QH,dis,in

184.909,66/kWh

toplinska energija koju je potrebno isporuditi podsustavu razvoda

tci 2.462,201h broj sati u promatranom periodu (tci=tuk)
tuk 2.462,201h broj sati u promatranom periodu
tuk=td x duse,tj x LH,m,i kod mjesecne metode
tuk =1,0 h kod satne metode
td 13,00|h dnevni broj sati rada sustava (h/d) iz Algoritma
duse,tj 5,00(h broj dana rada sustava u tjednu
LH,m,i 189,40/d/mj broj dana kad ima potrebe za grijanjem u pojedinom mjesecu (d/mj) iz Algoritma
JH,gen,out 75,10 kW prosjeéna snaga podsustava proizvodnje raunata prema QH,gen,out / tci - 4.1.

4.2. Radna temperatura vode u kotlu

Ognr,w,x

39,03|°C

radan temp. vode u kotlu (str. 28) (©gnr,w,min, ©gnr,w,m = ©m)

4.3. Opterecenje pojedinog kotla

4.3.1. Podsustav pro

izvodnje s jednim kotlom

Bgnr

0,19|-

faktor optereéenja (str. 30.)

DPn

400,00{kW

nazivna snaga kotla i pri punom optereéenju (kW).

4.3.2. Podsustav pro

izvodnje s vise kotlova

4.4. Koltovi s dvostrukom namjenom

QHV,gen,out=Qhdis

184.909,66[kWh

potrebna energija za podsustav razvoda i energije za pripremu PTV-a

***ogvisno o namjeni kotla (grijanje ili grijanje + PTV)

4.5. Proracun korigirane ucinkovitosti kotla

na 100% opterecenja

cl 80,00(% koeficijenti za proracun ucinkovitosti kotla, Tablica 4.3

c2 2,00|% koeficijenti za proracun ucinkovitoswti kotla, Tablica 4.3

fcorr,Pn 0,04|% faktor korekcije kod punog opterecenja, Tablica 4.4

JPn, Itd 400,00/ kW nazivna snaga kotla s ogranicenom maksimalnom vrijednoséu od 400 kW
srednja temperatura vode u kotlu, u uvjetima ispitivanja pri punom opterecenju

Ognr,w,test,Pn 70,00(°C (°C), (70 °C prema EN 303), Tablica 4.4;

Ognr,w,x 39,03|°C Radna temperatura vode u kotlu (4.2)

ngnr,Pn 85,20|% Ucinkovitost kotla pri punom opterecenju, u ovisnosti o u¢inku (4.9)

ngnr,Pn,corr 86,44|% Korigirana ucinkovitost na 100% opterecéenja (4.10)

Qgnr,ls,Pn,corr 62,73/ kW Korigirani toplinski gubitak na 100% opterecenja




ttinzenjering

TD 221/17 Zabok, Prosinac, 2017. Str. 97

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA
TURISTICKE ZAJEDNICE)

4.6. Proracun korigirane ucinkovitosti kotla na djelomi¢nom opterecenju

c3 78,00|% koeficijenti za prorac¢un ucinkovitosti kotla (%), dani u Tablici 4.3;
c4 3,00|% koeficijenti za prorac¢un ucinkovitosti kotla (%), dani u Tablici 4.3;
Bint 0,30 Za uljne i plinske kotlove, standardna vrijednost Bint iznosi 0,3.
fcorr,Pint 0,05|% faktor korekcije (%/°C), Tablica 4.5ili podaci proizvodaca

srednja temperatura vode u kotlu, u uvjetima ispitivanja pri djelomi¢nom
Ognr,w, test,Pint 50,00|°C opterecenju (°C), vrijednosti su dane u Tablici 4.5;
ngnr,Pint 85,81|% Ucinkovitost kotla pri djelomi¢nom opterecenju, u ovisnosti o ucinku (4.13.)
DPint 120,00{ kW Djelomi¢no opterecenje kotla (4.15.)
ngnr,Pint,corr 86,35|% Korigirana ucinkovitost pri djelomi¢nom optereéenju (4.16.)
Dgnr,ls,Pint,corr 18,96/ kW Korigirani toplinski gubitak pri djelomi¢nom opterecenju (4.17)

4.7. Proracun toplinskih gubitaka

kotla na 0% opterecenja (stanje pripravnosti)

@Pn 400,00 kW nazivni u¢inak kotla (kW);
c5 7,00|% koeficijenti za prorac¢un ucinkovitosti kotla (%), dani u Tablici 4.6;
c6 -0,30|% koeficijenti za proracun ucinkovitosti kotla (%), dani u Tablici 4.6;
razlika izmedu prosjecne temperature kotla i temperature prostorije u kojoj se
AOgnr,test,PO 50,00[°C nalazi kotao (°C) ili Tablica 4.6
Qi,brm 13,00|°C unutarnja temperatura prostorije u kojoj je kotao smjesten (°C), Tablici 4.7.
Dgnr,ls,P0O 4,64] kW Gubitak topline u stanju pripravnosti (4.18.)
Dgnr,ls,P0O,corr 2,05/ kW Korigirani toplinski gubitak pri 0% opterecenja (4.19.)

4.8. Toplinski gubita

k kotla pri specifiécnom faktoru optereéenja

Bgnr 0,19]- faktor optereéenja

tci 2.462,20]h

IPx 75,10/ kW Stvarna izlazna snaga @Px kotla (4.20.)

JPint 120,00 kW

JPn 400,00] kW
*Ako je DPx izmedu 0 (Bgnr=0) i @Pint (djelomiénog optereéenja, Bgnr =Bint =
@pint / @ Pn), toplinski gubitak kotla @gnr,ls ,Px ratuna se prema sljedec¢em izrazu:

dgnr,ls,Px 12,63| kW
*Ako je @Px izmedu @Pinti @Pn (punog optereéenja, Bgnr=1), toplinski gubitak
kotla @gnr s ,Px raluna se prema sljedeéem izrazu:

dgnr,ls,Px 11,94 kW

Qgnr,ls 29.405,07|kWh Ukupni toplinski gubitak kotla Qgnr,Is tijekom promatranog vremena rada tci kotla

***proracunati i odabrat ovisno o @Px!!!

4.9. Ukupni toplinsk

i gubici podsustava proi

zvodnje

QH.g

en,ls 29.405,07

kWh

Y Qgnr,ls

Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje su zbroj toplinskih gubitaka kotlova
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4.10.

Ukupna potrebna pomoc¢na energija podsustava proizvodnje

parametri za proraun potrebne energije za pogon pomoc¢nih uredaja (W), Tablica

c7 - 4.8;
parametri za proraun potrebne energije za pogon pomoc¢nih uredaja (W), Tablica
c8 - 4.8;
n - - koeficijent za proracun potrebne energije za pogon pomoc¢nih uredaja (-), Tablica 4.¢
DPn 400,00|kW nazivni u¢inak kotla (kW);
| Bgnr 0.1%
Bt 030 1
Pau, Py 1BO 77| "t prema 425 P
Ak je (< E-Enr < Bint tada e Paux,Px raduna prema o jedecem izrau
[
Ak je fint < Bgnr < 1 tada se Pauy, Px rafuna prema sljedetem iran .l
Ukupna pomadna energija za kotao, rafuna se prema sljededsm izrazu
Wgnr,aux 83,57|kWh
pomocna energija tijekom mirovanja sustava (W). Ako je kotao tijekom mirovanja
odvojen od izvora elektri¢ne struje, onda vrijedi Paux, off =0, inace vrijedi Paux,off
Paux,off 0,00|W = Paux,P0
tci 2.462,20|h proracunski period
WH,gen,aux=xWgnr| 83,57|kWh Ukupna pomoc¢na energija podustava proizvodnje

4.11. Proracun vrace

ne i iskoristive pomoc¢n

e energije

Qgnr,aux,rvd 62,67|kWh Vraéena pomoc¢na energija, predana ogrjevnom mediju
dio pomocéne energije predan podsustavu razvoda (-). Standardna vrijednost iznosi
f 0,75 rvd,aux @ . Kod kotlova certificiranih sukladno odgovarajué¢im EN normama,
frvd,aux 0,75|- podaci se uzimaju od proizvodaca kotla.
frbl,aux 0,25|- Dio pomoc¢ne energije predan grijanom prostoru
Qgnr,aux,rbl 14,62|kWh Iskoristiva pomocna energija koja se predaje grijanom prostoru
bbrm 0,30|- faktor smanjenja temperature u ovisnosti o lokaciji kotla (-), Tablica 4.7.

4.12. Iskoristivi topli

nski gubici kroz ovojnic

u kotla

Qgnr,ls,env,rbl 2.652,40|kWh Iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnicu kotla (4.33)
faktor toplinskih gubitaka kroz ovojnicu kotla (-), (udio od ukupnih toplinskih -
fgnr,env 0,75|- gubitaka kotla u stanju pripravnosti). Podaci su dani u Tablici 4.9.

4.13. Ukupna vraéena i iskoristiva toplinska energija

QH,gen,aux,rvd 62,67 |kWh Proracun ukupne vraéene pomocne energije radnom mediju u promatranom periodt
promatranom

QH,gen,aux,rbl 14,62|kWh periodu

QH,gen,ls,env,rbl 2.652,40|kWh Proracun ukupnih iskoristivih toplinskih gubitaka kroz ovojnice kotlova (u kotlovnici!
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4.14. Toplinska energija koju je potrebno gorivom isporuciti podsustavu proizvodnje

QH,gen,in 214.252,05(kWh (4.37.)

11. Isporucena i primarna energija

11.1Isporucena energija

Sustav grijanja (s jednim generatorom)

EH,del 215.352,62|kWh

EW,del 0,00/ kWh Sustav pripreme PTV-a (s jednim generatorom)

***nemamo sustava pripreme PTV-a

Edel= 215.352,62(kWh Ukupno isporucena energija u termotehnicki sustav zgrade

11.2 Primarna energija

Eprim 235.484,25(kWh Primarna energija sustava grijanja

ep= 1,61|- Koeficijent utroska primarne energije

11.3 Emisija CO2

CO2= 47.436,73|kg/a

47,44(t/a
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sezona
grijanja izvan sezone grijanja | ukupno
kWh kWh
QH,nd 146.275,00 kWh
podsustav predaje, grijanje
Qem,out=QH,nd-2Qls,rvd,i 91.243,04 0,00 91.243,04 | kWh
Qem,ls 11.406,98 0,00 11.406,98 | kWh
Wem,aux 389,18 0,00 389,18 | kWh
Qem,aux,rvd 257,79 0,00 257,79 kWh
Qem,aux,rbl 131,39 0,00 131,39 | kWh
Qem,in 102.392,22 0,00 102.392,22 | kWh
podsustav razvoda, grijanje
QH,dis,out=Qem,in 102.392,22 0,00 102.392,22 | kWh
QH,dis,Is 82.988,30 0,00 82.988,30 | kWh
Qi dis,rbl 66.873,77 0,00 66.873,77 | kWh
WH,dis,aux 627,82 0,00 627,82 | kWh
Q~,dis,aux,rvd 470,87 0,00 470,87 | kWh
QH,dis,aux,rbI 156,96 0,00 156,96 kWh
Q~,dis,in 184.909,66 0,00 184.909,66 | kWh
podsustav proizvodnje
QH,gen,out=QH,dis,in 184.909,66 0,00 184.909,66 | kWh
Q~H,gen,ls 29.405,07 0,00 29.405,07 | kWh
QH,gen,Is,env,rbl 2.652,40 0,00 2.652,40 kWh
WH,gen,aux 83,57 0,00 83,57 | kWh
QH,gen,aux,rvd 62,67 0,00 62,67 kWh
QH,gen,aux,rbl 14,62 0,00 14,62 kWh
QH,gen,in 214.252,05 0,00 214.252,05 | kWh
QHw,gen,in 214.252,05 0,00 214.252,05 | kWh
Isporucena energija
EH,del - - 215.352,62 | kWh
Ew,del - - 0,00 | kWh
Edel - - 215.352,62 | kWh
Primarna energija
Eprim - - 235.484,25 | kWh
ep - - 1,61 | -
Emisija CO2
CO2 - - 47.436,73 | kg/a
CO2 - - 47,44 | t/a

Prethodna tablica prikazuje ukupno potrebnu isporu¢enu energiju (Edel) u sustav
grijanja ukoliko bi se predmetna zgrada nastavila grijati bez sanacije vanjske ovojnice
putem postoje¢e kotlovnice koja se sastoji od kotla "FERROLI"
postojeCe trobrzinske pumpe. A u sustavu predaje topline u prostor koristila bi se

postojeca ogrjevna tijela (radijatori) sa obicnim zapornim ventilima.

snage 400,0 kW,
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Legenda:

Qem,out kWh toplinska energija na izlazu iz podsustava predaje

QH,nd kWh potrebna toplinska energija za grijanje prostora

Qemis kWh ukupni toplinski gubici podsustava predaje

Wem aux kWh pomocna energija podsustava predaje

Qem,aux.rvd kKWh vracena pomocna energija u podsustav predaje

Qem,aux,rol kWh iskoristivi toplinski gubici pomo¢nih uredaja podsustava predaje

Qem,in kWh toplinska energija na ulazu u podsustav predaje

QH dis out kWh toplinska energija na izlazu iz podsustava razvoda ogrjevnog
medija

Qi gis.is kKWh ukupni toplinski gubici u podsustavu razvoda

Q#dis.rbl kWh iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda

WA dis.aux kKWh pomoéna energija podsustava razvoda

Q~,dis,aux,rvd kWh vraéena pomocna energija u podsustav razvoda

Q#,dis.aux.rbl kWh iskoristivi toplinski gubici pomoénih uredaja podsustava razvoda

Q#dis.in kWh toplinska energija na ulazu u podsustav razvoda

Q#,gen.out kWh toplinska energija na izlazu iz podsustava proizvodnje

Q#.gens kKWh ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje

QH,genis.env,rbl kWh iskoristivi toplinski gubici generatora sustava grijanja

Whi gen,aux kKWh pomocéna energija podsustava proizvodnje

Q#,gen aux.rvd kWh vracena pomocna energija u podsustav proizvodnje

QH gen,aux ol kWh iskoristivi toplinski gubici pomoc¢nih uredaja podsustava
proizvodnje

Q#.gen,in kKWh toplinska energija na ulazu u podsustav proizvodnje

Qrw,gen,in kWh toplinska energija koju je potrebno isporuciti podsustavu
proizvodnje sustava grijanja i PTV-a

Enidel kWh isporu¢ena energija u sustav grijanja

Ew.del kWh isporuCena energija u sustav pripreme PTV-a

Eqel kKWh ukupno isporu¢ena energija u termotehnicki sustav zgrade

Eprim kWh ukupna primarna energija za termotehnicki sustav zgrade

€ - koeficijent utroSka primarne energije

CO; kg/a emisija CO2

CO; t/a emisija CO2
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2.4.1.2. ProraCun energijskih zahtjeva zgrade — novo projektirani Q x,nd /
novo projektirani sustav proizvodnje i predaje

Unutar ovog proracuna kao referentna vrijednost uzeto je sljedece:
- za potrebe pripreme ogrjevne vode uzeto je da se ista priprema putem
novo projektirane plinske kotlovnice kondenzacijske izvedbe snage 250

kW,

- da su na postojeca ogrjevna tijela ugradene termostatski ventili,
- da se u sustavu distribucije nalaze pumpe novije generacije.

Potrebna toplinska energija za grijanje

Quna=(Qrr + Que) - NHge X Qren | 35.334,00(kWh HRN EN 13790 (3), HRN EN 15316-2-1 (3)
Qrbl,i 17.806,53|kWh ukupni iskoristivi toplinski gubici (potencijalno)
Qem,out=QH,nd-2Qls,rvd,i 21.259,78|kWh temeljem 6.1.3 iz HRN EN 15603) - toplinska energija na
Qls,rvd,i=nrvd * Qrbl,i 14.074,22(kWh iskoristeni gubitak (temeljem 6.1.3iz HRN EN 15603)
QH,gen,in 39.210,96|kWh 1.8. - toplinska energija na ulazu u podsustav razvoda
Qem,out 21.259,80|kWh toplinska energija naizlazu iz podsustava predaje (kWh
Qh,ls 18.315,87|kWh ukupni toplinski gubici sustava grijanja (kWh)
QH,aux,rvd 364,71 kWh vrac¢ena pomocna energija u sustav grijanja (kWh);
nrvd= 0,79(kWh stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka
nH,gn= 0,988 stupanj iskoristenja toplinskih dobitaka (-), prema Jedn
Iterativnim putem izraCun Qem,out: Postotna razlika rezultata:
Qem,in=QH, 35.334,00|kWh
Qem,in= 21.247,741kWh 39,87
Qem,in= 21.259,80|kWh -0,06|***usvojeno
mjesec | QH,nd nH,gn
1 10.946 0,996 | 10902,22
2 6.570 0,985 | 6471,45
3 1.354 0,896 | 1213,184
4 0 0,619 0
5 0 0,346 0
6 0 0,163
7 0 0,058
8 0 0,1
9 0 0,453 0
10 0 0,781 0
11 5.090 0,979 | 4983,11
12 11.373 0,997 | 11338,88
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2. HRN EN 15316-2-1 : 2008 Sustavi grijanja u zgradama - Metoda proracuna energijskih

zahtjeva i ucinkovitosti sustava - Dio 2 -1: Sustavi za grijanje prostora zratenjem topline

Period proracuna: sezona grijanja

Qem,in=Qem,out - Qem,a ux,rvd + Qem,ls

19.629,59

kWh

Qem,out

21.259,80

kWh

pocetno stanje Qem,out = QH,nd

toplinska energija naizlazu iz podsustava predaje

Proracun Qem,Is - Metoda s koristen

em udinkovitosti

fhydr 1,010 - faktor hidraulicke ravnoteZe razvoda radnog medija, Tablica 2.
fim 0,970 - faktor intermitentnog rada kontinuirani rad 1, smanjenje po pi
frad 0,850 - faktor utjecaja zracenja (samo za prostorije preko 4m, panele,
nstr 0,940 - ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatur
Nstrl 0,930 U pojedinim slucajevima (Tablica 2.2) srednja vrijednost ucinke
Nstr2 0,950 r)strz(r)str1+r)str2)/2| | |

Netr 0,950 - ucinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature
Nemb 1,000 - ucinkovitost predaje uslijed specificnih gubitaka kroz vanjske ¢
Nemb1 1,000 U pojedinim slu¢ajevima (Tablica 2.2) srednja vrijednost ucinkc
nNemb?2 1,000 nemb=(nembl+nemb?2)/2

nNem 0,901 - ukupna ucinkovitost (2.4.)

Qem,ls -1.608,37| kWh |Toplinski gubici podsustava predaje Qem,|s

Qem,out 21.259,80] kWh |Energija naizlazu iz podsustava razvoda

Proracun pomocne energije Wem,aux

Jem 146,000(kW nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela

Pctr 1,000(W elektriCna snaga sustava regulacije (W), podaci proizvodaca ili
d 189,400|dan broj dana u promatranom periodu (dan);

nfan 0,000]- broj ventilatora |

npmp 1,000]- broj dodatnih pumpi (one koje nisu uzete u obzir u podsustavt
Pfan 0,000({W nazivna potrosnja elektri¢ne energije (W), podaci proizvodaca
Ppmp 200,000|W nazivna potrosnja elektri¢ne energije za dodatne pumpe (W),
trad 145,6150685|h vrijeme rada u promatranom periodu trad=Qem,out/@em
Woctr 4,5456|kWh Pomocna energija sustava regulacije u promatranom periodu
Wothers 29,1230137(kWh Pomocna energija za ventilatore i dodatne pumpe u promatrai
Wem,aux 33,6686137[kWh Ukupna pomoc¢na energija za podsustav predaje u promatrano
Qem,aux,rvd 21,84226027|kWh Proracun vra¢ene pomocne energije radnom mediju u promati
Qem,aux,rbl 11,82635342|kWh Proracun iskoristive pomocéne energije koja se vraca u prostor
Qem,rbl 0/lkWh Proracun iskoristivih toplinskih gubitaka koji se vracaju u prost:

Qem,rbl iznosi 0 kWh (2.15.) | | | |

|Qe m,in=QH,dis,out=Qem,out-Qe m|

19.629,59|kWh

|Top|inska energija koju je potrebno isporuditi podsustavu prec
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3. HRN EN 15316-2-3: 2008 Sustav grijanja u zgradam - Metoda proracuna energijskih zahtjeva i

ucinkovitosti sustava - Dio 2-3: Razvodi sustava grijanja prostora

Period proracuna: sezona grijanja

QH, dis, Is 18.218,20| kWh |Toplinski gubici svih dionica cjevovoda u promatranom periodu
Lj-pro3 1 - m duljina pojedine dionice cjevovoda (m), iz projektne dokumentacije, en. pregledaili
Slika 3.1 Tablice 3.1:3.3 | | | | | |
Wj-pro3 1 - W/mK |koeficijent toplinskih gubitaka pojedine dionice cjevovoda (W/mK), Jedn. (3.1b-d) iliTablica 3.
Om 32,86 °C prosjecna temperatura ogrjevnog medija —funkcija faktora opterecenja = dis (°C);
0i,j 20,00 °C temperatura okolisnog zraka pojedine dionice (°C);| | |
tuk 2.462,20 h broj sati u promatranom periodu (h) tuk =td . duse,tj /7. LH,m,i kod mjesetne metode,
td 13,00 h dnevni broj sati rada sustava (h/d) (iz Algoritma prema HRN EN 1SO 13790);
duse,tj 500 d/tj |brojdanaradasustava u tjednu (d/tj) (iz Algoritma prema HRN EN I1SO 13790);;
LH,m,i 189,40 d/mj |brojdanakad ima potrebe za grijanjem u pojedinom mjesecu (d/mj), iz Algoritma prema EN |¢
Bdis 0,05 - Faktor opterecenja Bdis je definiran kao =QH,dis,out/@em * tuk
QH,dis,out 19.629,59|kWh racuna se u poglavlju 2
Dem 146,00{ kW unosi se u poglavlju 2
Proracun prosjeéne temperature ogrjevnog medija
Os,des 70 °C projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav (°C);
Or,des 50 °C projektna temperatura povrata ogrjevnog medija iz sustava (°C);
Qi 20 °C temperatura prostorije (°C); | |
n 1,3 - eksponent sustava predaje (-), Tablica 3.5
ABdes 40 °C Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i temperature prostorije

Proracun prosjecne razlike temp. vode u

sustavu ovisno o regulaciji

Om 24,2726992 °C Prosje¢na temperatura vode u sustavu —kod regulacije prema unutrasnjoj temperaturi
uz pomoc termostatskih ventila, sa sobnim temostatom

Om 32,8571429 °C Prosjec¢na temperatura vode u sustavu —kod regulacije u ovisnosti o vanjskoj
temperaturi i konstantnoj unutrasnjoj temperaturil

od 50 °C projektna temperatura sustava razvoda (°C), Tablica 3.6
korekcijski faktor, uzima u obzir vrstu regulacije (protoka ili temperature) i standardne

fc 0,57142857 - vrijednosti tijekom perioda rada), (-), Tablica 3.7.

Iskoristivi toplinski gubici podsustava raz

voda koji se vracaju u grijani prostor

QH,dis, rbl 17.682,94|kWh

Proraun pomocne energije

WH, dis,aux 447,06|kWh Pomocna energija potrebna za (kontinuirani) pogon pumpi u promatranom periodu
Phydr,des 71,05|W definira se u podnoZju proracuna - projektna hidraulicka snaga (W)

Bdis 0,05]- definirano u ovom poglavlju - pretohdne stavke

tuk 2.462,20|h definirano u ovom poglavlju - pretohdne stavke

fNET 1,00|- korekcijski faktor hidraulicke mreze

fHB 1,00|- korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze mreze

fG,PM 1,00|- korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom

edis 46,80|- definira se u podnoZju proracuna - faktor energetskog utroska
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Lmax 157,92|m Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija)
LL 49,67|m najveca razvijena duljina zgrade ili zone
Lw 25,14|m najveca razvijena Sirina zgrade ili zone
Nlev 2|- broj etaial
hlev 3,36|m visina kata
Ic 10|m Ic =10 m za dvocijevni sustav - Jed. 3.8.
Apdes 23,5296|kPa Projektni pad tlaka (aproksimacija) — vrijedi za primarne i sekundarne krugove
ApFH 0|kPa dodatni pad tlaka za sustave podnog grijanja (kPa), BIpFH=25 kPa
ApG 1|kPa pad tlaka generatora topline (kPa), Tablica 3.8.
Vdes 10,87|m3/h Projektni volumni protok
projektno toplinsko opterecéenje (kW) (prema HRN EN 12831), ukoliko nije poznato
Bem,out 250|kW uzeti @em,out = Jem (vidi Poglavlje 2);
ABdis,des 20|K Projektna razlika temperatura (3.11.)
Phydr,des 71,05|W Projektna hidraulicka snaga
Jem,out,max 146kW najvecde toplinsko optereéenje (kW), (prema HRN EN 12831), ukoliko nijepoznato uzeti @em,out,max =€
fe - Faktor uinkovitosti Pel,pmp / Phydr,des
Pel,pmp — nazivna elektri¢na snaga pumpe (pri broju okretaja na kojem radi) (W), podatak
proizvodacaili kad nije poznata Pel,pmp
fe 8,78334586)- Jedn. 3.14. | | [
2|b=1za nove zgrade i b=2 za postojece zgrade.
aidis A6, BT - Faklor emergelskop utrodka e Ce - ko Tl 15
0, F5|Cpl tablica 3.4, n.-';.'.:' TR T | T R S———
0,25|Cp2 tablica 3.9, Py el
8, rEada|fe T -1z ';'
== = T A

Prorafun vraders

pamome energipe radnom mediju u promatranom periodu za podsustay razvoda

O, dis aux red

335, 10kwh

Proracun iskoristive pomoc¢ne energije koja se vraca u prostor u promatranom periodu za podsustav razvoda

QH,dis,aux,rbl

111,77

kWh

1|k —udio iskoristivih gubitaka u ukupnim (-);

Proracun iskoristivih toplinskih gubitaka

koji se vracaju u prostor u promatranom periodu za podsustav razvoda QH,dis,,rbl
T T T T T T

O, dis ril

17,682,594

EWWh

definirano u evom pagladju - prethodne stavke

Toplinska en:rEiiu koju je potrebno isporuditi I-l.llt.l-'ﬂ.l nuu'nd.; Eniuniu

UH, dis in={,gar]

37.512,50]k'Wh

'l-;.}H dtr gy ='rL'}.|".' :l_runnul= {.}H dir o L}H dr ey v I:.L"I.F' i, i

[kWh)
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3. HRN EN 15316-2-3 : 2008 Sustav grijanja u zgradam - Metoda proracuna energijskih zahtjeva i

ucinkovitosti sustava - Dio 2-3: Razvodi sustava grijanja prostora

Period proracuna: sezona grijanja

QH,dis,Is 18218,2048) kWh |Toplinski gubici svih dionica cjevovoda u promatranom periodu

Om 32,8571429 °C prosjeéna temperatura ogrijevnog medija —funkcija faktora opterecenja Bdis (°C);
0i,j 20 °C temperatura okoliSnog zraka pojedine dionice (°C);| |

tuk 2462,2 h broj sati u promatranom periodu (h) tuk =td . duse,tj / 7. LH,m,i kod mjese¢ne me
td 13 h dnevni broj sati rada sustava (h/d) (iz Algoritma prema HRN EN ISO 13790);

duse,tj 5| d/tj |brojdanaradasustavau tjednu (d/tj) (iz Algoritma prema HRN EN 1SO 13790);;
LH,m,i 189,4| d/mj |broj danakadima potrebe za grijanjem u pojedinom mjesecu (d/mj), iz Algoritma ¢
Bdis 0,05460533 - Faktor optereéenja Bdis je definiran kao =QH,dis,out/@em * tuk

tablica 3.1.

LV 50|m dio od generatora do vertikala

LS 104,891119(m vertikale |

LA 686,78709|m spojni cjevovod

LL 49,67|m definirano u Poglavlju 3., redak 70

Lw 25,14|m definirano u Poglavlju 3., redak 71

hlev 3,36|m definirano u Poglavlju 3., redak 73

Nlev 1 definirano u Poglavlju 3., redak 72

GENERATOR - VERTIKALE

koeficijent za toplinske gub

itke neizolirane cijevi izvan zidova

QH,dis,|s 1070,53372|kWh

Wj_generator| 0,43791544| W/mK |koeficijent toplinskih gubitaka pojedine dionice cjevovoda (W/mK), Jedn. (3.1b-d) i

Lj_generator 50 m duljina pojedine dionice cjevovoda (m), iz projektne dokumentacije, en. pregleda i
Slika 3.1i Tablice 3.1|+3.3

0i,j 13 °C temperatura okolisnog zraka pojedine dionice (°C);

AD 0,038|W/mK |toplinska vodljivost izolacije (W/mK), podatak proizvodaca ili toplinske tablice

Ap 50(W/mK toplinska vodljivost materijala cijevi (W/mK), podatak proizvodaca ili toplinske tabl

Aem 0|W/mK [toplinska vodljivost materijala dijela zida u koji je poloZena cijev (W/mK), podatak

ha 8|W/m2K |koeficijent prijelaza topline (konvekcija+zraéenje) na vanjskoj strani cijevi (W/m2K

da 0,1281{m vanjski promjer izolirane cijevi (ukljucujudi i izolaciju) (m), iz projektne dokumenta

di 0,08 m unutarnji promjer cijevi (m), iz projektne dokumentacije, en. Pregleda |

dp,a 0,0881|m vanjski promjer neizolirane cijevi (m); iz projektne dokumentacije, en. Pregleda

z 0|m dubina ugradnje cijevi u zidu (m); iz projektne dokumentacije, en. Pregleda
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VERTIKALE

koeficijent za toplinske gubitke neizolirane cijevi izvan zidova

QH,dis,Is 3500,08675|kWh
Wj vertikale | 1,05407689| W/mK |koeficijent toplinskih gubitaka pojedine dionice cjevovoda (W/mK), Jedn. (3.1b-d) iliTablica 3.
Lj_vertikale 104,891119 m duljina pojedine dionice cjevovoda (m), iz projektne dokumentacije, en. pregledaili
Slika 3.1i Tablice 3.1+3.3
AD 0|W/mK toplinska vodljivostizolacije (W/mK), podatak proizvodaca ili toplinske tablice
Ap 50|W/mK toplinska vodljivost materijala cijevi (W/mK), podatak proizvodaca ili toplinske tablice
Aem 0|W/mK toplinska vodljivost materijala dijela zida u koji je poloZena cijev (W/mK), podatak iz odgovar
ha 8|W/m2K |koeficijent prijelaza topline (konvekcija+zratenje) na vanjskoj strani cijevi (W/m2K)
da 0|lm vanjski promjerizolirane cijevi (ukljucujudi i izolaciju) (m), iz projektne dokumentacije, en. pr
di 0,032|m unutarnji promjer cijevi (m), iz projektne dokumentacije, en. Pregleda |
dp,a 0,042|m vanjski promjer neizolirane cijevi (m); iz projektne dokumentacije, en. Pregleda
z O[m dubina ugradnje cijevi u zidu (m); iz projektne dokumentacije, en. Pregleda

SPOJNI CJEVOVOD

koeficijent za toplinske gub

itke neizolirane cijevi izvan zidova

QH,dis,Is 13647,5843|kWh
Wj_spojni cje 0,62771986] W/mK |koeficijent toplinskih gubitaka pojedine dionice cjevovoda (W/mK), Jedn. (3.1b-d) iliTablica 3.
Lj_spojni cjevd 686,78709 m duljina pojedine dionice cjevovoda (m), iz projektne dokumentacije, en. pregledaili
Slika 3.1i Tablice 3.1+3.3
AD 0|W/mK toplinska vodljivostizolacije (W/mK), podatak proizvodaca ili toplinske tablice
Ap 50|W/mK toplinska vodljivost materijala cijevi (W/mK), podatak proizvodaca ili toplinske tablice
Aem 0|W/mK toplinska vodljivost materijala dijela zida u koji je poloZena cijev (W/mK), podatak iz odgovar
ha 8|W/m2K |koeficijent prijelaza topline (konvekcija+zratenje) na vanjskoj strani cijevi (W/m2K)
da 0|lm vanjski promjerizolirane cijevi (ukljucujudi i izolaciju) (m), iz projektne dokumentacije, en. pr
di 0,02|m unutarnji promjer cijevi (m), iz projektne dokumentacije, en. Pregleda |
dp,a 0,025|m vanjski promjer neizolirane cijevi (m); iz projektne dokumentacije, en. Pregleda
z 0lm dubina ugradnie cijevi u zidu (m); iz praiektne dokumentacije, en. Pregleda

Iskoristivi topdinski gubid podsustava razvoda kojl se vwrataju u grijani prostor

a I

't

[LL LU | HREN EM{1Y (L)

QH,elis, il

| 17682,9373

kWh
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GENERATOR - VERTIKALE

QH, dis, rbl 535,266861|kWh

k1l 0,5|- udio iskoristivih gubitaka u ukupnim za pojedinu dionicu u ovisnosti o vrsti prostora

k2 1 udio iskoristivih gubitaka u ukupnim za pojedinu dionicu u ovisnosti o na¢inuugradnje (-)
Wj_kotlovnical 0,43791544| W/mK |definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

Lj_kotlovnica 50|m definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

tuk 2462,2 h definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

Om 32,8571429 °C definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

0i,j 13 °C definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

VERTIKALE

QH, dis, rbl 3500,08675|kWh

k1 1|- udio iskoristivih gubitaka u ukupnim za pojedinu dionicu u ovisnosti o vrsti prostora

k2 1 udio iskoristivih gubitaka u ukupnim za pojedinu dionicu u ovisnosti o na¢inuugradnje (-)
Wj_vertikale | 1,05407689] W/mK |definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

Lj_vertikale 104,891119|m definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

tuk 2462,2 h definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

Om 32,8571429 °C definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

0i,j 20 °C definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

SPOJNI CJEVOVOD

QH, dis,rbl 13647,5843|kWh

k1 1l- udio iskoristivih gubitaka u ukupnim za pojedinu dionicu u ovisnosti o vrsti prostora

k2 1 udio iskoristivih gubitaka u ukupnim za pojedinu dionicu u ovisnosti o na¢inuugradnje (-)
Wj_spojni cjey 0,62771986] W/mK |definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

Lj spojni cjevd 686,78709|m definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

tuk 2462,2 h definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

Om 32,8571429 °C definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke

Qi,j 20 °C definirano u ovom poglavlju - prethodne stavke
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4. HRN EN 15316-4-1:2008 Sustavi grijanja u zgradama — Metoda proracuna energijskih

zahtjeva i ucinkovitosti sustava — Dio 4-1: Sustavi za proizvodnju topline izgaranjem (kotlovi)

4.1. Proracun prosjecne snage podsustava proizvodnje (str. 28.)

Ulazne velidine:

QH,gen,out= QH,dis,in|]  37.512,50|kWh toplinska energija koju je potrebno isporuciti podsustavu razvoda

>

tci 2.462,20 broj sati u promatranom periodu (tci=tuk)

tuk 2.462,20|h broj sati u promatranom periodu
tuk=td x duse,tj x LH,m,i kod mjesetne metode
tuk =1,0 h kod satne metode
td 13,00|h dnevni broj sati rada sustava (h/d) iz Algoritma
duse,tj 5,00|h broj dana rada sustava u tjednu
LH,m,i 189,40|d/mj broj dana kad ima potrebe za grijanjem u pojedinom mjesecu (d/mj) iz Algoritma
JH,gen,out 15,24(kW prosjecna snaga podsustava proizvodnje raCunata prema QH,gen,out / tci - 4.1.

4.2. Radna temperatura vode u kotlu

Ognr,w,Xx 32,86|°C radna temp. vode u kotlu (str. 28) (@gnr,w,min, O@gnr,w,m = ©m)

4.3. Opterecenje pojedinog kotla

4.3.1. Podsustav proizvodnje s jednim kotlom

Bgnr 0,06]- faktor optereéenja (str. 30.)
*** uzeto u obzir vise kotlova
dPn 250,00 kW nazivna snaga kotla i pri punom opterecéenju (kW).

4.3.2. Podsustav proizvodnje s vise kotlova

C) Vise kotlova s prioritetom

Ngnr 0,06(- broj kotlova u pogonu

4.4, Koltovi s dvostrukom namjenom

QHV,gen,out=Qhdi| 37.512,50|kWh potrebna energija za podsustav razvoda i energije za pripremu PTV-a

***ovisno o namjeni kotla (grijanje ili grijanje + PTV)

4.5. Proracun korigirane ucinkovitosti kotla na 100% opterecenja

cl 94,00(% koeficijenti za proracun ucinkovitoswti kotla, Tablica 4.3

c2 1,00(% koeficijenti za proracun ucinkovitoswti kotla, Tablica 4.3

fcorr,Pn 0,20|% faktor korekcije kod punog opterecéenja, Tablica 4.4

JPn, Itd 250,00] kW nazivna snaga kotla s ograni¢cenom maksimalnom vrijednoséu od 400 kW
srednja temperatura vode u kotlu, u uvjetima ispitivanja pri punom opterecenju

Ognr,w,test,Pn 70,00(°C (°C), (70 °C prema EN 303), Tablica 4.4;

Ognr,w,x 32,86[°C Radna temperatura vode u kotlu (4.2)

ngnr,Pn 96,40|% Ucinkovitost kotla pri punom opterecéenju, u ovisnosti o ucinku (4.9)

ngnr,Pn,corr 103,83|% Korigirana ucinkovitost na 100% opterecenja (4.10)

Dgnr,ls,Pn,corr -9,21|kwW Korigirani toplinski gubitak na 100% opterecenja
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4.6. Proracun korigirane ucinkovitosti kotla na djelomi¢nom opterecenju

c3 98,00|% koeficijenti za proracun ucinkovitosti kotla (%), dani u Tablici 4.3;
cd 1,00(% koeficijenti za proracun ucinkovitosti kotla (%), dani u Tablici 4.3;
Bint 0,30 Za uljne i plinske kotlove, standardna vrijednost Bint iznosi 0,3.
fcorr,Pint 0,20|% faktor korekcije (%/°C), Tablica 4.5ili podaci proizvodaca

srednja temperatura vode u kotlu, u uvjetima ispitivanja pri djelomi¢nom
Ognr,w,test,Pint 30,00|°C opterecenju (°C), vrijednosti su dane u Tablici 4.5;
ngnr,Pint 100,40|% Ucinkovitost kotla pri djelomi¢nom opterecenju, u ovisnosti o ucinku (4.13.)
JPint 75,00/ kW Djelomicno opterecenje kotla (4.15.)
ngnr,Pint,corr 99,83|% Korigirana ucinkovitost pri djelomi¢nom opterecenju (4.16.)
Dgnr,Is,Pint,corr 0,13|kwW Korigirani toplinski gubitak pri djelomi¢nom opterecenju (4.17)

4.7. Proracun toplinskih gubitaka kotla na 0% opterecenja (stanje pripravnosti)

dPn 250,00{ kW nazivni ucinak kotla (kW);
c5 4,80|% koeficijenti za proracun ucinkovitosti kotla (%), dani u Tablici 4.6;
c6 -0,35|% koeficijenti za proracun ucinkovitosti kotla (%), dani u Tablici 4.6;
razlika izmedu prosjecne temperature kotla i temperature prostorije u kojoj se
AOgnr,test,PO 50,00(°C nalazi kotao (°C) ili Tablica 4.6
Qi,brm 5,00|°C unutarnja temperatura prostorije u kojoj je kotao smjesten (°C), Tablici 4.7.
Dgnr,Is,PO 1,74 kW Gubitak topline u stanju pripravnosti (4.18.)
Dgnr,ls,P0O,corr 0,84| kW Korigirani toplinski gubitak pri 0% opterecenja (4.19.)

4.8. Toplinski gubitak kotla pri specificnom faktoru opterecenja

Bgnr 0,06(- faktor optereéenja

tci 2.462,20|h

IPx 15,24| kW Stvarna izlazna snaga DPx kotla (4.20.)

JPint 75,00| kW

Pn 250,00|kW
*Ako je DPx izmedu 0 (Bgnr=0) i @Pint (djelomignog opterecenja, Bgnr = Bint =
@pint / @ Pn), toplinski gubitak kotla @gnr,ls ,Px raduna se prema sljedeéem izrazu:

dgnr,ls,Px 0,69|kwW
*Ako je @Px izmedu @Pinti @Pn (punog optereéenja, Bgnr=1), toplinski gubitak
kotla @gnr ,Is ,Px rauna se prema sljedeéem izrazu:

dgnr,ls,Px 3,32|kwW

Qgnr,ls 1.706,04|kWh Ukupni toplinski gubitak kotla Qgnr,|s tijekom promatranog vremena rada tci kotla

***proracunati i odabrat ovisno o @Px!!!

4.9. Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje

QH,gen,ls

1.706,04

kWh

2 Qgnr,ls
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4.10. Ukupna potrebna pomoéna energija podsustava proizvodnje

parametri za proraéun potrebne energije za pogon pomoénih uredaja (W), Tablica
c7 - 4.8;
parametri za proraéun potrebne energije za pogon pomoénih uredaja (W), Tablica
c8 - 4.8;
n - - koeficijent za proracun potrebne energije za pogon pomoénih uredaja (-), Tablica 4.¢
DPn 250,00/ kW nazivni udinak kotla (kW);
Banr 0,06
Birtt 0,30
Faus, Fx E7.32[W ***prema 4.25
Akos je 0« Pgnr € Bint tada 1& Paux, Pa raduna prema ljededem izrazu
Pawx, Px B7, 32 &ko jg Bint < Bgnr £ 1 tada se Paux,Px ratuna prema sljedecam izrazu .l
U|'I.'.Iﬂl‘lﬂ pomocna energija o kotao, ratuna se prema sljedecem izrazu
Wgnr,aux 10,10/kWh
pomocéna energija tijekom mirovanja sustava (W). Ako je kotao tijekom mirovanja
odvojen od izvora elektriéne struje, onda vrijedi Paux, off =0, inace vrijedi Paux,off
Paux,of f 0,00|W =Paux,P0
tci 2.462,20(h proracunski period
WH,gen,aux=XWgn 10,10(kWh Ukupna pomoéna energija podustava proizvodnje

4.11. Proraéun vraéene i iskoristive pomoéne energije

Qgnr,aux,rvd 7,58|kWh Vraéena pomoéna energija, predana ogrjevhom mediju
dio pomocéne energije predan podsustavu razvoda (-). Standardna vrijednost iznosi
0,75 rvd,aux [ . Kod kotlova certificiranih sukladno odgovarajué¢im EN normama,
frvd,aux 0,75|- podaci se uzimaju od proizvodaéa kotla.
frbl,aux 0,25|- Dio pomo¢ne energije predan grijanom prostoru
Qgnr,aux,rbl 0,00{kWh Iskoristiva pomoéna energija koja se predaje grijanom prostoru
bbrm 1,00|- faktor smanjenja temperature u ovisnosti o lokaciji kotla (-), Tablica 4.7.

4.12. Iskoristivi toplinski gubici kroz ovojni

cu kotla

Qgnr,ls,env,rbl 0,00{kWh Iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnicu kotla (4.33)
faktor toplinskih gubitaka kroz ovojnicu kotla (-), (udio od ukupnih toplinskih -
fgnr,env 0,75|- gubitaka kotla u stanju pripravnosti). Podaci su dani u Tablici 4.9.
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4.13. Ukupna vracena i iskoristiva toplinska energija

QH,gen,aux,rvd 7,58 kWh Proracun ukupne vra¢ene pomocéne energije radnom mediju u promatranom periodt
promatranom

QH,gen,aux,rbl 0,00[kWh periodu

QH,gen,ls,env,rbl 0,00|kWh Proracun ukupnih iskoristivih toplinskih gubitaka kroz ovojnice kotlova (u kotlovnici,

4.14. Toplinska energija koju je potrebno gorivom isporuditi podsustavu proizvodnje

QH,gen,in 39.210,96/kWh (4.37.)

11. Isporucena i primarna energija
11.1 Isporucena energija

Sustav grijanja (s jednim generatorom)

EH,del 39.701,79|kWh

EW,del 0,00(kWh Sustav pripreme PTV-a (s jednim generatorom)
***nemamo sustava pripreme PTV-a

Edel= 39.701,79|kWh Ukupno isporuéena energija u termotehnicki sustav zgrade

11.2 Primarna energija

Eprim 43.327,68|kWh Primarna energija sustava grijanja

ep= 1,23(- Koeficijent utrosSka primarne energije

11.3 Emisija CO2

CO2= 8.749,50|kg/a

8,75|t/a
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sezona

grijanja izvan sezone grijanja ukupno

kWh kWh

QH,nd 35.334,00 kWh
podsustav predaje, grijanje
Qem,out=QH,nd-2Qls,rvd,i 21.259,80 0,00 21.259,80 | kWh
Qem,ls -1.608,37 0,00 -1.608,37 | kWh
Wem,aux 33,67 0,00 33,67 | kWh
Qem,aux,rvd 21,84 0,00 199.435,94 | kWh
Qem,aux,rbl 11,83 0,00 11,83 | kWh
Qem,in 19.629,59 0,00 19.629,59 | kWh
podsustav razvoda, grijanje
QH,dis,out=Qem,in 19.629,59 0,00 19.629,59 | kWh
QH,dis,Is 18.218,20 0,00 18.218,20 | kWh
Qi dis,rbl 17.682,94 0,00 17.682,94 | kWh
WH,dis,aux 447,06 0,00 447,06 | kWh
Q~,dis,aux,rvd 335,30 0,00 335,30 | kWh
QH,dis,aux,rbI 111,77 0,00 111,77 kWh
Q~,dis,in 37.512,50 0,00 37.512,50 | kWh
podsustav proizvodnje
QH,gen,ouFQH,dis,in 37.512,50 0,00 37.512,50 kWh
QH,gen,ls 1.706,04 0,00 1.706,04 | kWh
QH,gen,Is,env,rbl 0,00 0,00 0,00 kWh
WH,gen,aux 10,10 0,00 10,10 | kWh
QH,gen,aux,rvd 7,58 0,00 7,58 kWh
QH,gen,aux,rbl 0,00 0,00 0,00 kWh
QH,gen,in 39.210,96 0,00 39.210,96 | kWh
QHw,gen,in 39.210,96 0,00 39.210,96 | kWh
Isporucena energija
EH,del - - 39.701,79 | kWh
Ew,del - - 0,00 | kWh
Edel - - 39.701,79 | kWh
Primarna energija
Eprim - - 43.327,68 | kWh
ep - - 1,23 | -
Emisija CO2
CO2 - - 8.749,50 | kg/a
CO2 - - 8,75 | t/a

Prethodna tablica prikazuje ukupno potrebnu isporu¢enu energiju (Edel) u sustav
grijanja ukoliko bi se predmetna zgrada nakon provedene sanacije vanjske ovojnice
grijala putem novo projektirane kotlovnice koja se sastoji od visoko u€inkovitog blok
kotla kondenzacijske izvedbe kao HOVAL Slim AC Ultra Gas 250 (Q=58 - 250 kW). U
sustavu predaje topline u prostor koristili bi se postojeci radijatori sa novo montiranim
tlacno neovisnim termostatskim radijatorskim ventilima.
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Legenda:

Qem,out kWh toplinska energija na izlazu iz podsustava predaje

QH,nd kWh potrebna toplinska energija za grijanje prostora

Qemis kWh ukupni toplinski gubici podsustava predaje

Wem aux kWh pomocna energija podsustava predaje

Qem,aux.rvd kKWh vracena pomocna energija u podsustav predaje

Qem,aux,rol kWh iskoristivi toplinski gubici pomo¢nih uredaja podsustava predaje

Qem,in kWh toplinska energija na ulazu u podsustav predaje

QH dis out kWh toplinska energija na izlazu iz podsustava razvoda ogrjevnog
medija

Qi gis.is kKWh ukupni toplinski gubici u podsustavu razvoda

Q#dis.rbl kWh iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda

WA dis.aux kKWh pomoéna energija podsustava razvoda

Q~,dis,aux,rvd kWh vraéena pomocna energija u podsustav razvoda

Q#,dis.aux.rbl kWh iskoristivi toplinski gubici pomoénih uredaja podsustava razvoda

Q#dis.in kWh toplinska energija na ulazu u podsustav razvoda

Q#,gen.out kWh toplinska energija na izlazu iz podsustava proizvodnje

QH,gen,is kWh ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje

QH,genis.env,rbl kWh iskoristivi toplinski gubici generatora sustava grijanja

Whi gen,aux kKWh pomocéna energija podsustava proizvodnje

Q#,gen aux.rvd kWh vracena pomocna energija u podsustav proizvodnje

QH gen,aux ol kWh iskoristivi toplinski gubici pomoc¢nih uredaja podsustava
proizvodnje

Q#.gen,in kKWh toplinska energija na ulazu u podsustav proizvodnje

Qrw,gen,in kWh toplinska energija koju je potrebno isporuciti podsustavu
proizvodnje sustava grijanja i PTV-a

Enidel kWh isporu¢ena energija u sustav grijanja

Ew.del kWh isporuCena energija u sustav pripreme PTV-a

Eqel kKWh ukupno isporu¢ena energija u termotehnicki sustav zgrade

Eprim kWh ukupna primarna energija za termotehnicki sustav zgrade

€ - koeficijent utroSka primarne energije

CO; kg/a emisija CO2

CO; t/a emisija CO2

PROJEKTANT STR.PROJ:

Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech.

|
e -Hrq!:g:-.i h';mnr:rm.:u':'ll'rc ] el
Dalibét foban——
struf. specjng. meh
Ovladteni indenjer strajarstva -
| S 1855
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2.4.2. Proracun energijskih zahtjeva koji proizlaze iz zamjene pumpnih grupa

Tablica 0.1. Zbirni prikaz investicija i uSteda koje pruza zamjena pumpi sustava grijanja

Godisnja  [Godisnja

Oznaka |Pumpa Tip komada |usteda usteda Investicija GodiSnja usteda  [JPP
kWh tCO2 HRK HRK

P1 KRUG GRIJANJA "1" [MAGNA3 D 5-150 F 1 766,31 0,18 23.921,55 766,31 31,22

Tablica 0.2. Proracun ostvarivih usteda u potro3nji elektricne energije koje pruza zamjena postojecih
pumpi sustava grijanja

Oznaka | Pumpa Tip komada | Snaga postojece
w
P1 KRUG GRIJANJA "1" ELEKTROKOVINA zip 80A4 1 550,00
Radnih sati Snaga Snaga na
godisnje Potrosnja karakteristike | Nova pumpa max 100% protoka
h Wh pumpe w w
MAGNA3D 50-

2.392,00 1.315.600,00 | Q=11 m3/h 150F 630,00 437,40
Snaga Snaga Snaga Radnih sati na R. s. R. s. R. s. Potrosnja na
75% 50% 25% 100% 75% 50% 25% 100%

W W W h h h h Wh
328,05 218,70 109,35 239,20 | 478,40 | 956,80 | 717,60 104.626,08
Potrosnja na Potrosnja na Potrosnja na Ukupno potrosnja
75% 50% 25% Wh Usteda Usteda
Wh Wh Wh Wh Wh kWh
156.939,12 209.252,16 78.469,56 549.286,92 766.313,08 766,31
PROJEKTANT STR.PROJ:

Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech.

T —Hrugtsia kiamara indenjera drojestva
_Dalibet foban——
struf_ specjng. meh
Ovlalteni indenjer ftrajarstva -'

S 1855
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RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT — PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

INVESTITOR : GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, OIB: 01467072751

GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA
GRADA PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE)
A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, k.&.br. 930/1 (464,
465), k.o. Pregrada,

G B) Z)GRADA '?URISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM 1, PREGRADA,
k.€.br. 930/1 (461, 463), k.o. Pregrada

TEH.DOK.BR.: TD 221/17

2.5. SUMARNI PRIKAZ USTEDA U SUSTAVU GRIJANJA
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2.5.1.

Proracun toplinskih uSteda koje proizlaze

toplovodnog grijanja , smanjenje emisije CO2

iz modernizacije sustava

STANIJE PRIJE ENERGETSKE OBNOVE
Faktor
Godisnja Faktor Emisija | primarne Primarna
Sustav Energent potrosnja emisije CO2 | CO2 energije energija
kWh t/a kWh
GRIJANJE prirodan plin 214.252,05 0,22020 47,18 1,0950 234.605,99
elektri¢na energija 1.100,57 0,23481 0,26 1,6140 1.776,32
POGON
PUMPI elektri¢na energija 1.315,60 0,23481 0,31 1,6140 2.123,38
UKUPNO: 47,75 238.505,69
STANJE NAKON PROVEDENE ENERGETSKE OBNOVE
Faktor
Godisnja Faktor Emisija | primarne Primarna
Sustav Energent potrosnja emisije CO2 CO2 energije energija
Ne obnovljiva
kWh t/a komponenta kWh
GRIJANJE | prirodan plin 39.210,96 0,22020 8,63 1,0950 42.936,00
elektri¢na
energija 490,83 0,23481 0,12 1,6140 792,20
POGON elektri¢na
PUMPI energija 549,28 0,23481 0,13 1,6140 886,54
UKUPNO: 8,88 44.614,74

Provedenim proraCunom i analiziranjem dobivenih podataka utvrdilo se je da
smanjenje emisije CO2 koja proizlazi iz upotrebe sustava grijanja na godiSnjoj razini
iznosi 81,40%.

Smanjenje potrosnje elektriCne energije koja proizlazi iz upotrebe kotlovske regulacije i
pumpi u sustavu grijanja iznosit ¢e na godisnjoj razini 56,95%.

PROJEKTANT STR.PROJ:

Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech.

T —Hougtsia kgmaora inden|era drajastve

Dalibet foban——

struf_ specjng. meh

Ovlalteni indenjer ftrajarstva -'
1 5 1855
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GRABEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE (UPRAVNA ZGRADA
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A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA, k.&.br. 930/1 (464,
465), k.o. Pregrada,

G B) Z)GRADA '?URISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM 1, PREGRADA,
k.€.br. 930/1 (461, 463), k.o. Pregrada

TEH.DOK.BR.: TD 221/17

2.6. SPECIFIKACIJA MATERIJALA, KOLICINA | RADOVA

PROJEKTANT STR.PROJ:

Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech.

|
g ~Hrgtsia h';l.'nnr:-m.'.':',l'r.' o] erstva
Dalibet foban——
struf_ specjng. meh
Ovlalteni indenjer ftrajarstva -'
[ S 1855
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Red.br. |

OPIS

JED.MJERE

KOLICINA JED.CIJENA IZNOS

1. PLINSKA INSTALACIJA

1.1. Plinski priklju¢ak

Plinski priklju¢ak je postojeci

Za isti je od strane plinare ishodena snimka plinskog
prikljucka.

Snimak pozicije je samo priblizan.

Prijava izvodenja gradevinskih radova u zoni
prikljuka distributeru plina minmalno 5 dana prije
pocetka radova

Prije izrade temeljne ploCe za smjestaj vanjske

kotlovnice i ograde potrebno je izvrsiti sliedece:
- ruéni iskop u zoni obuhvata - pozicioniranje trase
plinskog priklju¢ka, 3,5 m?

Nadzor od strane distributera plina u toku ru¢nog
iskopa

PremjeStanje plinskog priklju¢ka ukoliko se za to
pokaze potreba. Stavka obuhvaca sljedece radove i
opremu (doprema i montaza):

- zatvaranje dotoka plina stegama

- strojni iskop zemlje i zatrpavanje rova, 4,0 m3

- Cisti i suhi pjesak za posteljicu i zatrpavanje, 2,0 m*

- PE-HD PE 100 d 32, cca 6,0 m

- PE-HD PE 100 d 32, spojnice, 2,0 kom

- PVC traka sa elektrovodljiv zicom, zute boje, za
obiljezavanje plinovoda, natpisom "Pozor plinovod" -
cca8,0m

- traka za detektiranje plinskog priklju¢ka. - cca 8,0 m

komplet

komplet

komplet

komplet
komplet

komplet
komplet
komplet

komplet

komplet

1,00

1,00

1,00

1,00
1,00

1,00
1,00
1,00

1,00

1,00

UKUPNO 1.1. Plinski prikljucak:
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1.2. PMRU - PLINSKI MUERNO REGULACIJSKI UREDAJ

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

Plinski mjerno regulacijski uredaj je postojeci i sastoji
se od:
- GZO NO25,
- filtar NO25,
- reg. tlaka 243-8-52,
3-6bar / 60 mbar,
- plinomjer G40
Postoje¢i PMRU se zadrzava u daljnjoj
upotrebi

Dobava i ugradnja sustava za prikupljanje podataka
koji se sastoji se od nadzorno -telemetrijskog
uredaja kao Cason tip DW 518 ili 628 GEx SOL ili
jednakovrijedan

, @ namijenjeni
su za rad u prostorima ugrozenim eksplozivhom
atmosferom.

Napajaju se pomocu baterija, a mogu biti spojeni i s
vanjskom solarnom celijom.

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednost:

- izlazni podaci

Dobava i ugradnja (zamjena) elektronskog korektora
obujma plina Uniflo 1000 TCE novim proizvodom kao
Corus T ili jednakovrijednim

iz kojeg je moguce izuzimati potrebne podatke o
potrosnji.

- Trenutni protok — ako korektor ima tu moguénost

- Satni korigirani obujam

- Satni nekorigirani obujam

- Satni prosjecni tlak plina ako se radi o korektoru
PTZ

- Satna prosje¢na temperatura

- GreSka korektora

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednost:
- izlazni podaci

komplet

komplet

1,00

1,00

UKUPNO 1.2. PMRU:
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1.3. INSTALACIJA MUERENOG PLINA

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.34.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

Demontaza plinske rampe NO 50 postojeéeg
plinskog kotla snage 400 kW i deponiranje iste u
skladu sa prvilima struke. komplet

Demontaza c&elicnog cjeovoda. Stavka ukljucuje
rezanje i demontazu cjevovoda, odvoz cjevi sa
gradilista i deponiranje u skladu sa pravilima struke.
Prije poCetka rezanja potrebno je izvrsiti ispiranje
instalacije duSikom

rezanje odusne cijevi do NO 15 m
rezanje plinske instalacije do NO 50 m

Celi¢ne be$avne cijevi izradene prema normi HRN
C.B5.221.DIN 2443 ili jednakovrijednoj

ispitane na nepropusnost,
polozene slobodno nad zidom, uklju€ivo sav pomoéni
materijal za spajanje i fitinge, brtvljenje i

pricvrscivanje, ali bez uljenog nali¢a uz busenje

zidova i zatvaranje prodora.

NO 50 m

Celi¢ni hamburski luk za zavarivanje 90° :
NO 50 kom

Celi¢na T komad za zavarivanje:

NO 50 kom
Antikorozivna zaStita Celicnih cijevi , uvarnih
elemenata , prirubnica s dva premaza temeljnom
bojom i zavr§nim premazom zutom bojom. m?

Kuglasta navojna plinska slavina sa termickim

osigura¢em zajedno sa protuprirubnicama, brtvama i

vijcima.

NO 50 kom

Spajanje plinskih troSila na plinsku instalaciju:
pretlacni plinski kotao 250kW kom

Oslonci, konzole i ovjes za oslanjanje i vodenje

cjevovoda, izradenih iz tipskih elemenata, prema

prethodnoj razradi i detaljnoj specifikaciji,

izvedbenom projektu proizvodaca, sto je uklju¢eno u

stavku. kg

Sitni i potro$ni materijal potreban za montazu (brtve,
vijci,dispuplin, kisik). komplet

1,00

13,00
5,00

9,00

4,00

1,00

2,00

1,00

1,00

10,00

1,00




L. ~
™D ‘l'tlﬁIE‘ll}{-.‘Tlﬁﬁ & _ GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2,
221/17 . K.S. GJALSKOG 4, ZABOK | INVESTITOR: PREGRADA
PROJEKTANT: Dalibor Soban, strué.spec.ing.mech. DATUM: Prosinac, 2017.

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRABEVINE, (UPRAVNA ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE

ZAJEDNICE)
Redbr. | OPIS JED.MJERE | KOLICINA | JED.CIJENA IZNOS

1.3.11. Transport, osiguranje i uskladiStenje materijala i 100

opreme na gradilistu. komplet ’
1.3.12. Dobava atesta i sva potrebna ispitivanja prema

projektu, prijem instalacije od strane distributera, te

pustanje u rad . komplet 1,00
1.3.13. lzrada tehni¢ke dokumentacije izvedenog stanja,

ispitivanje i prijem instalacije od strane distributera, te

pustanje urad . komplet 1,00
1.3.14. Montaza i ispitivanje komplet 1,00

Napomena: radovi vezani uz izmicanje instalacija
potrebni zbog postavljanja fasadnog sustava dio su
troSkovnika gradevinsko-obrtni¢kih radova.

UKUPNO 1.3.:
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2. KOTLOVNICA

PRIPREMNO DEMONTAZNI RADOVI

Neposredno prije strojarskih demontaznih
radova obvezno obaviti, od strane ovlastenog
elektriCara, sva elektro otpajanja strojarske
opreme.

Svu opremu i instalacije na kojoj se obavljaju

radovi prethodno temeljito isprazniti od vode.
Transportne troSkove utovara na kamion te

odvoza demontirane opreme koja se viSe ne
koristi u novoprojektiranom rjeSenju izvan
lokacije gradilita, snosi izvodac. Mjesto na koje
se ftransoprtira demontirana oprema definira
investitor, a predvida se odvoz u krugu do 100
km od lokacije predmetne gradevine.

Prije nudenja demontaznih radova preporuca se
ponudaCu detaljno sagledavanje postojeéeg
stanja na samoj gradevini radi realne procjene
opsega posla.

2.1. Ispustanje vode iz sustav grijanja uz zatvaranje
po sekcijama.
Segmetno zatvaranje u podstanici uz ispustanje
vode iz cijelog sustava. komplet 1,00

2.2. Demontaza pumpi i 4x ventila. Odvoz sa
gradilita i deponiranje istih u skladu sa
pravilima struke:
Prirubni¢ka pumpa DN 50 - DN 80 kom 2,00
Prirubnicki 4X ventil DN 50- DN 65 kom 1,00

2.3. Demontaza zaporne armatura (kuglastih ventila,
leptirastih zaklopki, zasuna,...) zajedno sa
protuprirbnicama, brtvama i vijcima slijedecih
dimenzija:
Odvoz sa gradilista i deponiranje istih u skladu
sa pravilima struke.
DN 50 - DN 80 kom 10,00

2.4. Demontaza Ccelicnih cjevovoda uklju€ujudi
nosace, konzole, izolaciju, armaturu, odzracne
loncCice i ostalo, slijedecih dimenzija:

Odvoz sa gradiliSta i deponiranje istih u skladu

sa pravilima struke.
DN 15-DN 50 m 12,00
DN 50 - NO 80 m 50,00
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2.5. Demontaza postojece sigurnosne amrature -

2.6.

2.7.

2.8.

ekspanzijske posude.

Odvoz sa gradilista i deponiranje istih u skladu

sa pravilima struke.

odvoz ekspanzijskih posuda volumena do 200

litara kom

Zatvaranje uljne instalacije, praznjenje ekstra
lakog lozivog ulje iz instalacije - ispustanjhe u
podzemne spremnike. Blindiranje instalacije
lozivog ulja.
komplet

Demontaza pretla¢nog kotla i plamenika na EL

lozivo ulje snage do Q= 400 kW zajedno sa

uljnom armaturom, dimnjacom i svom

armaturom na toplovodnom dijelu.

Odvoz sa gradilista i deponiranje istih u skladu

sa pravilima struke. komplet

Demontaza pretlaénog kotla i plamenika na plin

snage do Q= 400 kW zajedno sa armaturom,

dimnjacom i svom armaturom na toplovodnom

dijelu.

Odvoz sa gradilista i deponiranje istih u skladu

sa pravilima struke. komplet

NOVA OPREMA
TOPLOVODNI PLINSKI KOTAO

2,00

1,00

1,00

1,00
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2.9. Kotao u kucistu namjenjenom za vanjsku

ugradnju, otpornom na vremenske nepogode, s
pristupnim vratima s prednje i boCne strane za
nesmetan pristup opremi i kotlu, te kvakamai
bravama s klju€em, ventilacijskim reSetkama za
provjetravanije kucista, dimovodom za odvod
dimnih plinova, ekspanzijskom posudom kotla
veli€ine, sigurnosnim ventilom i odzrakom.
Ugraden podni vertikalni jednoprolazni kotao s
kondenzacijskim principom rada. Integrirana
zastita od nedostatka vode. Ugraden plamenik
s povrsinskim izgaranjem, modulirajuci s
ventilatorom i venturijevom cijevi, automatskim
paljenjem i ionizacijskom zastitom. Toplinska
izolacija. Oplata kotlova. Ugradeni nisko i visoko
temperaturni povratni vodovi. Plinska cijev s
plinskim ventilom do svakog plamenika, obojana
u zutu boju. Elektri¢na instalacija do svih
potroSaca, klase zastite IP 55. Opcije: Ugradnja
cirkulacijske pumpe, rasvjeta unutrasnjosti
kucista generatora, utiCnice, posebni elektriéni
priklju€ci. Kuciste za vanjsku ugradnju sastoji se
iz: podnice; vertikalnih nosivih profila; bo¢nih
stranica od sendvi¢ profila te ispunom od
toplinske izolacije; krovne konstrukcije s
pokrovom.

Karakteristike kotla:

- visok stupanj iskoristenja

- kompaktne dimenzije

- Sirok opseg rada (modulacija 1: 5.10)
- jednostavno odrzavanje

- tihi rad bez vibracija (65 dB)

- integrirani palemnik s gornje strane
- minimalni hidrauli¢ki otpor

- mala potrosnja elektri¢ne energije
- velika povrsina izmjenjivaca topline
- samodisteca povrSina izmjenjivaca
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Opseg isporuke:

- tijelo kotla s izolacijama

- plamenik s plinskom rampom

- za$tita od smrzavanja, elektrogrijac

- automatske regulacije za upravljanje s jednim
direktnim krugom, dva mjeSajuca kruga grijanja,
spremnik za pripremu PTV, prema vanjskoj
temperaturi, kaskadno vodenje kotlova

- kontroler automatskog paljenja s nadzorom

- dimovodna instalacija @ 252 mm (unutarnji)

- ekspanzijske posude

- sigurnosni ventili 3.5 bar 1" x 1 1/4"

- posuda za sakupljanje i neutralizaciju
kondenzata

Tehnicki podaci:

- maksimalni toplinski ucin (40/30°C) 250 kW
- minimalni toplinski ucin ((40/30°C) 49 kW
- maksimalni toplinski ucin (80/60°C) 231 kW
- minimalni toplinski ucin ((80/60°C) 44 kW
- maksimalni radni tlak 6 bar

- maksimalna radna temperatura 90°C

- stupanj djelovanja prema DIN4702 dio 8 pri
40/30°C 109.7%

- sadrzaj vode 341 |

Dimenzije:

- duZina 1.200 mm

- §irina 2.400 mm

- visina (bez dimnjaka) 2.500 mm

- masa 1.100 kg

- priklju¢ak polaz/povrat DN 65/PN6

- priklju¢ak plin 1 1/2"

Proizvod kao Hoval tip Cabin Slim 250 ili
jednakovrijedan . komplet

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednost:

Pri izboru jednakovrijednog proizvoda potrebno
je obratiti pozornost na slijedeée karakteristike/
uvjete :

* raspon modulacije 14 do 1:10

* buka max. 65 dB(A)

* ukupne vanjske dimenzije +/- 500 mm

» masa kotla +/- 150 kg

» toplinsku snagu kotlova kod pogonskih
temperatura +/- 10 kW

» priklju¢ak dimnjace max. & 250 mm

* kotlovsku izvedbu s dva povratna voda

» koli¢inu utroSene elektriCne energije za pogon
plamenika/ kotlova +/- 100W

* radni tlak kotlova +/- 2 bar

* sadrzaj vode u kotlu +/- 50 |

1,00
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2.10. Upravljacki modul za upravljanje s radom svih

211.

212.

2.13.

regulatora sustav grijanja spojenih na BUS
sustav (osnovni modul, akumulacijski modul,
mjerni modul i modul proS$irenja krugova
grijanja).

Regulator se spaja na priklju¢ak sustava preko
RJ45 utikaca ili preko spojnog terminala.
Fleksibilna montaza, na generator topline, na zid
ili u prostor objekta. Pregledno sucelje za
upravljanje sustavom.

Sastoji se od:

- upravljackog modula,

- stezaljki za priévrséenje regulatora za

upravljacki modul i dodatnog adaptera. kompl

WLAN sucelje. Aplikacija omogucuje pristup i
rad s sustavima grijanja preko mobilnih uredaja,
tableta i racunala u ili izvan objekta,
jednostavnom promjenom Zeljenih parametara,
osnovnih programa regulacije, mogucnosti
pregleda dodatnih funkcija preko pretrazivaca
(web stranica s prijavom).

LAN ili WLAN sucelje za povezivanje na ruter
kuéne mreze.

Minimalni zahtjevi sustava mobilnih pametnih
uredaja:

- Android 4.3

-10S 7.1

Sastoji se od:

mreznog adaptera za zidnu ugradnju,

licence za online,

WLAN antena , pokrov za instalaciju, mrezni
adapter 12 V /sa kabelom

komplet

Membranska ekspanzijska posuda volumena
400 litara, p0=1,5 bar, M3/4" - posuda uske
valjkaste izvedbe

« Gelik, zavareno

* podnoZje - prsten za uspravnu montazu i
jednostavan transport

* nepropusni mjeh iz butila prema normi DIN
4807 T3 ili jednakovrijednoj

» moguénost dodatka antifriza do 50%

komplet

Uredaj za automatsko nadopunjavanje sustava
grijanja proizvod kao PNEUMATEX PLENO Pl ili
jednakovrijedan ,PS 10
bar, 220V

1,00

1,00

1,00
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2.14.

2.15.

2.16.

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednost:

- regulacija upravljanja sustavom odrzavanja
tlaka,

» za sustave prema normi EN 12828, EN 12976,
ENV 12977, EN 12952 , EN 12953 ili
jedankovrijednim ,
+ nadopunjavanje vode | ovisno o tlaku | za
statiCke ekspanzijske posude,

* bez pumpe

» s vodomjerom i uredajem za sprjeCavanje
povratnog toka tipa BA,

* s integriranim nosaéem za montazu na zid
+ dodatak antifriza do 50%

» CE-testiran prema zahtjevima Europskih
direktiva

komplet

Tangencijalni separator - kombi za mikro
mjehurice i talozne Cestice, izraden iz Celika,
horizontalna instalacija, automatski odzracni
ventil, proizvod kao PNEUMATEX ZEPARO tip
ZI10 ili jednakovrijedan

, Uklju€ujuci
protuprirubnice, brtve i vijke. Stavka ukljuCuje i
izolaciju.

NO 65 sa prirubnicama komplet

Tangencijalni separator - kombi za mikro
mjehurice i talozne Cestice, izraden iz Celika,
horizontalna instalacija, automatski odzracni
ventil, proizvod kao PNEUMATEX ZEPARO tip
ZIK ili jednakovrijedan

, Uklju€ujuci
protuprirubnice, brtve i vijke. Stavka ukljucuje i
izolaciju.

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednost:

- priklju¢na dimenzija,

- odvajanje mjehuric¢a i taloznih Cestica

ZIK 65F ili jednakovrijedan komplet

AUTOMATSKI DVOSTRUKI OMEKSIVAC
proizvod kao 3M tip 3M-WD15 ili
jednakovrijedan

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednost:

- protok vode q=0,6-1,0 m3/h vode za
kontinuiranu proizvodnju omek3ane vode
- dvostruke tlatne posude

1,00

1,00

1,00
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217.

2.18.

2.19.

Dvostruki omeksiva¢ sastoji se od:

* 2 tlaéne posude

* upravljaCkog ventila za vremensko ili volumno
upravljanje radom omeksSivaca

* ispune visoko kvalitetnom smolom

* posude (spremnika) za sol

Rad i regeneracija omeksivac¢a automatski je
regulirana.

tehniCke karakteristike:

*UPRAVLJACKI VENTIL

* KOLONA za ionsku masu 2 kom

* IONSKA MASA 2 kompleta

* POSUDA ZA SOL Volumen 85 lit

* UGRADBENE MJERE B x C x H =1200 x
500 x 1200 mm, R1"

* PRIKLJUCAK ZA ODVOD U KANAL DN25
* VODOVODNI PRIKLJUCAK R1"

STAVKA UKLJUCUJE DODATNO I
*mjesSacku armaturu

*zastitni filter kao DULCOFIT tip 2000 ili
jednakovrijedno

*fleksibilno crijevo za spoj omeksivaca, 2 kom

*tabletirana sol za regeneraciju 2x25 kg
*test kit za mjerenje tvrdoce komplet

Automatski odzrac¢ni longi¢ za sustave grijanja
(postavlja se na najviSe toCke instalacije grijanja
u kotlovnici.) - NO20 kom

TroSkovi pustanja u pogon kotla (cijeli sustav),
asistencija prilikom montaze i ovjera jamstva od
strane ovlastenog servisera.
komplet

DIMNJAK
Inox tlaéni dimnjak i dimnjaca unutarnjeg

promjera DN250 mm, koji se sastoji od
unutrasnje dimovodne cijevi od nehrdajuéeg
Celika 316
Dimenzije: svijetli otvor 250 - oznaka dimnjaka
prema normi EN 15287 ili jednakovrijednoj

- tehnicke klase
- 200 P1 W V2-L50060 O(200), Hkor=9,3m

Huk=12,3m. Sastoji se od slijedecih elemenata:

Temeljna plo¢a s odvodom kondenzata kom
Element s revizijskim vratima (P1) kom
Priklju¢ak za loziste T60° kom
Prijelaz PPL - ICS - kom

1,00

2,00

1,00

1,00
2,00
1,00
1,00

11
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Dimovodna cijev 955mm kom 12,00
Dimovodna cijev 455mm kom 4,00
Dimovodna cijev 205mm kom 2,00
Zidni drza¢ kom 4,00
Konus kom 1,00
Pokrov protiv padalina kom 1,00
Podesiva cijev 270 - 375 mm kom 1,00
Cijev s otvorom za mjerenje kom 1,00
Brtvilo Silikon kom 22,00
Koljeno 60° kom 1,00

Montaza dimnjaka koja uklju€uje dobavu
materijala, sitni i potroSni matreijal i odvoz na

deponiju. komplet 1,00
NAPOMENA: STAVKU NUDITI KAO
KOMPLET! komplet 1,00

CIRKULACIJSKE PUMPE | ARMATURA

2.20. VisokoucCinkovite elektronske crpke proizvod
jednako vrijedan kao Grundfos tip MAGNAS ili
jednakovrijedna

Elektronske pumpe energetske klase A
(frekventno upravljanje - sa promjenljivim
brojem okretaja) i komunikacijskim karticama
(ne BUS!) slijedecih tipova, karakteristika i
koli¢ina (sve proizvod jednakovrijedan kao):

NAPOMENA: Uz sve pumpe isporucuju se
protuprirubnice , vijci i brtve, odnosno holenderi.

visokoucinkovita dvoradna pumpa priklju¢nih
dimenzija NO50, maksimalne dobave 150 dm,
prirubni¢kog priklju¢ka, protoka qv=11,0 m3h;
minimalne visine dobave kod trazenog protoka
H=8,0 m; 220V; 1ph

kom 1,00

2.21. Prirubnicki leptiraste zaklopke PN16, zajedno sa

protuprirubnicama, brtvama i vijcima:

DN 65 kom 7,00
2.22. Nepovratna zaklopka za vodu PN16,

prirubnic¢ka, zajedno sa protuprirubnicama,

brtvama i vijcima

DN 65 kom 1,00
2.23. Utikac¢i za pumpe, signalni kabel, protuna cijev i

sli€no za elektro ozZi¢enje signalnih uredaja

kotlovnice komplet 1,00
2.24. Kuglasti navojni ventili PN16

DN 20 kom 2,00

12
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2.25. Slavina za punjenje / prazenjenje sustava
grijanja
NO15 komplet 2,00

2.26. Navojni ventili sa kljuCem
DN 25 kom 1,00

2.27. MJERNI ELEMENTI
Zivin stakleni termometar u mjedenom tuljku,
kutni sa slavinom NO15 NP16 , mjernog
podrucja 0-130 °C kom 4,00
Manometar fi 100 mm radijalnog priklju¢ka NO
15 komplet s manometarskom slavinom NO 15

NP 16, mjernog podrucja 0-6 bara kom 5,00

2.28. ODZRACIVANJE SUSTAVA
Odzra€na posuda, izradena iz Celi¢ne cijevi DN
65, u kompletu s utomatskim odzraénim
ventilom NO 20 (R 3/4") PN 16, kao i prikljué¢nim
Ce- cijevima NO 10 duzine cca 2m svaka s
kuglastom slavinom NO 15 (R 1/2") PN 16 za
ruéno odzracivanje. Spojeno na odvodnju. Sve
je antikorozivno zasti¢eno i zavrsno liceno
lakom. Dimenzija posude 0,5 L.

komplet 2,00

CJEVOVODI KOTLOVNICA

2.29. BuSenje prodora u vanjskom zidu debljine do
45cm za potreba provlacenja razvodnog
cjeovoda 2 x NO65 C. Stavka ukljuuje busenje
prodora i provlacenje cjevi sa izolacijom, te

sanaciju prodora.
komplet 1,00

2.30. Celi¢ne besavne cijevi prema normi HRN EN 10
220 (DIN 2448) ili jednakovrijednoj
ispitane na nepropusnost,
uklju€ivo sav pomoéni materijal za spajanje i
fitinge, brtvljenje i pricvrscivanje, slijedecih
dimenzija:
DN 65 m 50,00
DN 25 3,00
DN 15 m 3,00

3

2.31. Oslonci, ¢vrste i klizne tocCke, lire, konzole i
ovjes za oslanjanje i vodenje cjevovoda,
izradenih iz tipskih elemenata, prema prethodnoj
razradi i detaljnoj specifikaciji, izvedbenom
projektu proizvodaca , $to je uklju¢eno u stavku.
Kompletan materijal iz ove stavke isporucuje se
na gradiliSte pocin¢an radi zastite od korozije.

kg 50,00
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2.32.

2.33.

2.34.

2.35.

2.36.

2.37.

2.38.

Izolacija cjevovoda i armature:

1/ izolacija sa kamenom vunom d=40mm

2/ aluminijski plast

uz prethodno ¢&isc¢enje od rde i dvostruki premaz
s temeljnom bojom.

Elektrogrijaca zica kao zastita od smrzavanja
cjevovoda u vanjskom dijelu i unutar kontejnera
kotla. 19W/m, I=10m sa uklju¢enom
automatikom za vodenje zastite od smrzavanja.

HIDRAULICKA GRUPA PRIKLJUCKA
SANITARNE VODE, NO 25

* ventil za vodu NO25; PN 16

* filter za sanitarnu vodu NO25; PN 16

* redukcijski ventil 6bar-3bar, NO25; PN 16

* nepovratni ventil za sanitarnu vodu NO25; PN
16

* kuglasti ventil NO15 za ispustanje, sa spojem
na kanalizaciju

* manometar 0-10 bar

Aparat sa suhim prahom za gaSenje pozara,
proizvod kao Pastor tip S ili jedankovrijedan
S-9
S-6

Protupozarni atestirani aparat, punjen sa CO2:
CO2-5, 5kg

ZAMJENA RADIJATORSKIH VENTILA
Tlagno neovisni termostatski radijatorski ventil s
predregulacijskom skalom za podeSavanje
protoka, certificiran za dvocijevne sustave
grijanja s prisilnom cirkulacijom, za ugradnju na
radijatore, proizvod kao DANFOSS, tip RA-DV ili
jednakovrijedan

, kutna ili

ravna izvedba.

dimenzija priklju¢ka R 3/8"
dimenzija priklju¢ka R 1/2"
dimenzija priklju¢ka R 3/4"

Radijatorski zaporni ventil povrata (prigusnica) ,
za ugradnju u povrat radijatora, kutne ili ravne
izvedbe.

dimenzija priklju¢ka R 3/8"

dimenzija priklju¢ka R 1/2"

komplet

kom

kom
kom

kom

kom
kom

kom
kom

kom

kom
kom
kom

kom
kom

25,00

1,00

2,00

1,00
1,00

1,00

1,00
1,00

2,00
1,00

1,00

4,00
92,00
2,00

4,00
92,00
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2.39.

2.40.

2.41.

2.42.

2.43.

2.44.

dimenzija prikljuc¢ka R 3/4"

Termostatska glava s plinskim punjenjem za
javne prostore (dodatno oklopljena), za
regulaciju temperature prostora, zastitom od
smrzavanja, zastita od neovlastene promjene
temperature pomocu grani¢nika za fiksiranja
postavne vrijednosti temperature, promjena
postavke pomocu posebnog alata, proizvod kao
DANFOSS, tip RA 2920 ili jednako vrijedan

Rezanje ¢eli¢nih cijevi NO10, NO15, NO20 kod
postojecih ogrjevnih tijela, prilagodba novoj
armaturi i ventilima prema potrebi:

Celi¢ne besavne cijevi prema normi HRN EN 10

220 (DIN 2448) ili jednakovrijednoj
ispitane na nepropusnost,

uklju€ivo sav pomoéni materijal za spajanje i
fitinge, brtvljenje i pricvrscivanje, slijedecih
dimenzija (prilagodba instalacije CG kod
ogrjevnih tijela):

Celi¢na cijev DN 20 sa uklju¢enim li¢enjem
Celi¢na cijev DN 15 sa uklju¢enim li¢enjem

Celi¢na cijev DN 10 sa uklju¢enim li¢enjem

Temeljito CiScenje i ispiranje radijatora i
cjelokupne instalacije centralnog grijanja objekta
uz koristenje kemijskog sredstva za
odmuljivanje i magnetskih hvata¢a necistoca.
Napomena: cijenu dati po bateriji radijatora.

Temeljito CiScenje postojeceg prostora
kotlovnice nakon zavrSetka radova.

GRADEVINSKI RADOVI

Iskop zemlje za potrebe izrade nosivog postolja
vanjske kotlovnice te za potrebe postavljanja
ograde oko kotlovnice na otvorenom u tlu lll.
kategorije, potrebne dubine. Iskopani materijal
odbacivati samo na jednu stranu. Iskop vrSiti
strojem koji neée oStetiti kameno oplocenje.

kom

kom

kom

komplet

m3

2,00

98,00

196,00

4,00
184,00

8,00

98,00

1,00

3,00
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2.45. Odvoz iskopane zemlje na deponiji. m? 3,00
2.46. lzvedba kompletne nosive ploCe svijetlih

2.47.

2.48.

2.49.

dimenzija 300x160cm od betona C 30/37,
uzdignuta za 30cm od kote ostalog terena, te
izrada temelja za potrebe ograde

podlozni Sljunak, d =25 cm, 1,4 m?
beton C30/37, 2,0 m®
oplata, 4,5 m2
armatura B500B, RA, MA, 50 kg
komplet

Ogradni sustav izraden iz drvenih panela za
zastitu od buke. Jednostrano apsorpcijski paneli
za za$titu od buke. Izraden od prirodnoga
materijala, dubinski impregniranog drva
Cetinjae. Apsorpcija zvuka: DL = cca 12 dB,
kategorija A4 - po standardu EN 1793-1 ili
jednakovrijednom

, Zvu€na
izolacija DLR = cca 26 dB, kategorija B3 - po
standardu EN 1793-2 ili jednakovrijednom

, RW =

cca 34 dB

- vertikalna orijentacija letvica, visina panela 2,0
m, duzine cca 13,0 metara - stavka obuhvaca
panele i potreban broj stupi¢a za montazu komplet

- vrata izradena iz materijala kao i ograda -

drveni paneli, Sirine cca 2,0 metara sa bravom

na zaklju¢avanje - stavka obuhvaca panele,

potreban materijal za montazu, potrebnu

podkonstrukciju iz €elika antikorozivno zasticeno komplet

ODVOD KONDENZATA

Strojni i ru¢ni iskop zemlje za potrebe izvedbe
rova u tlu lll. kategorije, potrebne dubine.
Iskopani materijal odbacivati samo na jednu
stranu rova, ali tako da se osigura nesmetana
doprema i spustanje cijevi u rov. Radovi moraji
teéi u potpunoj koordinaciji sa montazom cijevi,
komplet. Odnos strojni : ruéni- 90 : 10 %

m3
Grubo i fino planiranje dna rova prema
uzduznom profilu sa narocitom toéno$¢éu da se
osigura pravilno nalijeganje cijevi. m?

1,00

1,00

1,00

2,00

2,50
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2.50.

2.51.

2.52.

2.53.

2.54.

2.55.

2.56.

2.57.

Izrada pjesCane posteljice kanalizacionih cijevi,
frakcije 0-4 mm, u sloju deb. 10 cm.,

sa nabijanjem i planiranjem posteljice.

Zasipavanje polozenih vod.cijevi slojem
pijeska, frakcije 0-8mm, sa nabijanjem
ru¢nim nabijacem, u sloju 30 cm iznad
tiemena cijevi.

Zatrpavanje rova materijalom iz iskopa u
slojevima po 20 cm s ru¢nim nabijanjem.
Zatrpavati treba najprije sitnim materijalom, dok
se cijevi ne pokriju iznad tiemena barem 30 cm.
Narocito pazljivo treba zasipati oko spojeva
cCijevi.

Odvoz preostale zemlje nakon dovrdetka
zatrpavanja rova na deponiju. Uklju¢en utovar,
istovar, prijevoz, razastiranje i djelomi¢no

zbijanje.

Kanalizacione cijevi SN4 od tvrdog
polivinilklorida (PVC). Kanalizacione cijevi i
pripadajucih fazonski komadi za temeljnu
horizontalnu kanalizaciju i odvodnju izvan
objekta. Stavka uklju€uje: sve potrebne
fazonske komade, brtve. Obracun po m1
ugradenog cjevovoda - u iskazanom duznom
metru instalacije ukljueni su svi potrebni fitinzi,
prijelazni komadi, racve, koljena i sli¢no.
Netla¢na kanalizacijska cijev obodne ¢&vrstoée
SN4.

SN4 PVC KANAL.CIJEV, D75, SDR41

SN4 PVC KANAL.CIJEV, D110, SDR41

Spajanje novo projektirane instalacije odvodnje
d110 na postojecu instalaciju koja se nalazi u
zemlji. Stavka ukljuCuje demontazu postojeceg
fazonskog komada ili rezanje cijevi sa
ubacivanjem nove raCve koja se nalazi u
metrazi cijevi.

Perfekt slivnik DN110 vertikalni 244x244 mm

1226x226 mm plastika sa suhim zatvaratem

zadaha (montaza ispod kotlovnice)

Razvodne vodovodne cijevi za

m3

m3

komplet

komplet

0,30

1,00

0,80

1,20

3,00
6,00

1,00

1,00
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2.58.

2.59.

2.60.

2.61.

2.62.

sanitarnu  hladnu vodu od polietilenskih
viSeslojnih tlaénih vodovodnih cijevi SDR11,
PN10 i pripadaju¢ih fitinga. Cijevi se ugraduju
vidliivo pod stropom, estrih, u instalacione
otvore, kanale te pri€vrS€uju uza zid cijevnim
obujmicama.

Cijevi koje su vidljive izolirati pripadajuéom
tipskom cijevnom izolacijom koja je ukljuéena u
cijenu duznog metra. Unutarnji promjer cijevi
mora odgovarati unutarnjem promjeru cel.
pocin€anih cijevi Ciji je unutarnji promjer dat u
ovoj stavci.

d20x1,9mm, NO 15 mm m

Ventil za odvajanje sanitarne vode
NO 15 mm kom

Slicanje zidova za potrebe provladenja cijevne

instalacije hladne vode sa suklju¢enim

potrebnim buSenjem - cca 3,0 metara komplet
OPCE STAVKE

TroSkovi prvog pustanja u pogon:

sustava za odrzavanje tlaka i ekspanziju kom
omeksivaca kom

Montaza naprijed navedenog materijala i
opreme do pune funkcionalnosti. U stavci je
uklju¢eno :

- tlaCne probe svih instalacija

- regulacija sustava

- balansiranje grijanja

- ispitivanje funkcionalnosti sustava

- dokumentacija o izvr§enom ispitivanju

- ispitivanje buke

- ispitivanja u kotlovnici

- ostala ispitivanja propisana glavnim projektom
i pozitivnim Zakonima , Pravilnicima i propisima.
U stavci nisu ukljuceni prateci elektro i
gradevinski radovi. |zdati odgovarajucéu
dokumentaciju o mjerenjima. komplet

Sitni potro$ni materijal neophodan za montazu
opreme i materijala kao S$to su proturne cijevi,

prirubnice, vijci, matice, fitinzi, lukovi, brtve i sl. komplet

15,00

2,00

1,00

1,00
1,00

1,00

1,00
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2.63. Natpisne plocice i samoljepive naljepnice za

2.64.

2.65.

2.66.

2.67.

2.68.

oznake opreme i elemenata postrojenja (smjer

strujanja, kotlovnica i sli¢no). komplet

Ciscenje gradili$ta od preostalog materijala i

razli€ite ambalaze te materijal i rad potreban za

zastitu ugradene i instalirane strojarske opreme

od utjecaja ostalih radova na gradilitu (zastita

od prasine, buke, ostecivanja i sl.). komplet

Prijevoz opreme , materijala i alata na gradiliste
, te povrat alata i preostalog materijala. komplet

Izrada uputa za rukovanje i odrzavanje
postrojenja uz isporuku u 2 kompleta,
funkcionalne sheme uokvirene, ostakliene i
ovjeSene na zid te obuka kadra za rukovanje sa
opremom. komplet

Ispitivanje instalacije prema strojarskom
projektu koje moze ukljucivati ispitivanje
nepropusnosti, Evrstoce te ispitivanje zavara. A
takoder moze ukljucivati hladnu i toplu probu
rada instalacije, ovisno o karakteru instalacije.
Obratiti pozornost na opseg zavara koji se
ispituje, prema definiranoj tehnologiji
zavarivanja. U poglavlju Tehnicki opis detaljno je
opisan postupak ispitivanje instalacije te su
definirani svi potrebni protokoli ispitivanja.
Troskovi energije i energenata nisu ukljuceni.

komplet
Ispitivanja, uvjerenja o sukladnosti, garancije i
sva ostala potrebna dokumentacija za
primopredaju i tehnic¢ki pregled gradevine.

komplet

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

UKUPNO 1. :
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REKAPITULACIJA- STROJARSKE INSTALACIJE

SPECIFIKACIJA MATERIJALA | RADOVA

1. PLINSKA INSTALACIJA

1.1. Plinski prikljucak

1.2. PMRU- PLINSKI MUERNO REGULACIJSKI UREDAJ

1.3. INSTALACIJA MJERENOG PLINA

UKUPNO 1.=

2. KOTLOVNICA

UKUPNO 2.=

UKUPNO 1.+2.=

PDV 25%

SVEUKUPNO (kn):

OPASKE

* Ovom specifikacijom nisu obuhvacéeni gradevinski, elektrotehnicki,
vodoinstalaterski i kanalizacijski radovi vezani uz funkcionalnost
postrojenja i instalacija tretiranih ovim projektom.

* Sve gradevinske prodore u stropovima i zidovima za prolaze kanala
treba obuhvatiti gradevinskim radovima, dok prodori za prolaze
cjevovoda (osim kroz armirano- betonske konstrukcije), kao i ugradnja
proturnih cijevi u istim, obuhvaéeni su ovom specifikacijom.

* Potvrdu narudzbe prije definitivne isporuke specificirane opreme
izvoda¢ radova obvezatno je duzan ovjeriti kod projektanta. lzmjena
pojedinih dijelova predvidene opreme "zamjenskim dijelovima" bez
prethodne pisane suglasnosti projektanta iskljuc¢uje odgovornost
projektanta.

* Cijene u projektantskom troskovniku su informativne, radene za
glavni projekt i ne mogu sluziti za sluzbeno sastavljanje ponuda.
TrziSne cijene opreme i materijala potrebno je zatraziti od dobavljaca.
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REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT

DISPOZICIJA VANJSKE KOTLOVNICE kontejnerske izvedbe
proizvod kao Hoval Slim AC Ultra Gas 250

Q=250 kW (40/30°C)

Q=231 kW (80/60°C)

dimenzije:d1200 x $2400 x v2500mm

Pel=224W, 230V, 50Hz

m=1100 kg, Lw(A)=58dB(A)

neutralizator kondenzata KB23 (12 kg)

*zaStita od smrzavanja el. grija Pel=1,5kW, 230V

ttinzenjering...

za projektiranje i gradenje

K.8.Gjalskog4,49210 ZAB OK, Tel.049 503 106
www.tt-ing.hr e-mail: tt-ing@tt-ing.hr, OIB: 46823703043

Investitor: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA
OIB: 01467072751

Projektant: Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech.

%\.
T

.Stt‘j\ﬂgvaiska Su%\mora infenjera strojarstva
I a[f@ Eoba.ﬁm ......... .
strug. spec.ﬁng. meh.

Ovladteni injenjer strojarstva
§ 1855

Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE, (UPRAVNA
ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE
ZAJEDNICE)

A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA,
k.¢. 930/1 (464, 465), k.o. Pregrada

B) ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM
1, PREGRADA, k.€.br.: 930/1 (461, 463), k.0. Pregrada

MAPA : 4. ZOP: GRP/EO/01 Projekt br.: 221/17

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

Vrsta projekta: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

Naziv erteza:  gITJACIJSKI PRIKAZ GRADEVINE
NA GEOPORTALU

Suradnici: | |

Datum: 12/17 Crtezbr.: 3.01. Mjerilo:  1:500

V

L N A R R AL
10 20 30 40 50 60 70 80 90



AutoCAD SHX Text
UltraGas 200


1 2 | 3 4 5 6 7 8
~
(&3
INSTALACIJA PLINA - TLOCRT PODRUMA INSTALACIJA PLINA - TLOCRT PRIZEMLJA
Postojeéi dimnjak @300 I 1
SCHIEDEL sa oblg o_g-. L [ | [ 1l 1] [ [
- prikljugak pIinskoauk tia L ifaciiska e T T H H = 1
Postojeci dimnjak @300 D 600/300 mm
SCHIEDEL sa oblogom entilacijska redetka
- priklju¢ak kotla na EL LU ) 600/300 mm
RSTRN linski odusak nO15
—+ —ROSTOJECIKOTAQ | — : Postojeéi dimnjak @300
_INAEL LU _| | | = SCHIEDEL sa oblogom
1 1/‘\) (/”“\I - priklju€ak plinskog kotla
spoj.na pinsku ramg )/ \L Postoje¢i dimnjak @300 D
GZO NO50 N SCHIEDEL sa oblogom
ckspanzijska posuda 1 URED L URg - prikljuak kotla na EL LU
kspanzijska posuda 2 P=10.20 mi P—1
ulazak ingtalacije mjerenog plina / o
u podrumski dio gradevine X ] -3 plinski odugak rampe kofla NOT5 — T : -
m plinski odusak regulatora tiaka NO15 \ 1
o\ KOBLOVNICA
P=42,74 m’ \ —— Nl
OSTOJECI KOTAO T - /
FERROL| - Q=400kW. Postojedi plinski ST prikljucak
020 Plamenik WEISHAUPT tip \ | PEHD d32, N0O25 / /
—N G3/1-E, Q=90-630KW _
Postoje¢a pumpa ELEKTROKOVINA -
e tip 80Ad, Pel 550W, 380V, Postdjeci PMRU
(radna i rezervna) - QZ NO2p,
[— - postojedi 4x ventil ESBE filtaf NO23,
- reg|tlaka 243-8-52,
3-6lvar / 64 mbar, B
T T ,/_l L l -plin"mjeQﬁO
rukoper [ /
4 El-ermar-ketiovaice | % - ]
-+ —+ - glavha-sklopka, \
- paljenje pumpg 1, ) /
- paljenje pumipg 2, eto
- paljenje plamenika|1, . ) .
- paljenjé plamenika |2, P=40,25 m EE% o 2 SE i ! | l 4
:T%nﬁm i itatora =ledum = J |
Legenda plin:
/ Promjena presjeka
cijevi plina
MR Plinski zapor REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT
MR Zapor s temperaturnim ™ Investitorr GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA
7 aktiviranjem [N OIB: 01467072751
H Prodor I l I s Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRABDEVINE, (UPRAVNA
“NOxx_ Plinska cijev, NO, m7h za projektiranje i gradenje o ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE
& A ZAJEDNICE)
s K.8.Gjalskog4,49210Z ABOK, Tel.049 503 106 ) «
[] Pinskitotao WwACing el ing@ttng r, OIB: 4662703043 ) UPRAVNA ZGRADA 1. k. TUSKANA 2, PREGRADA,
. Projektant: Dalibor Soban, strug. .ing.mech. e ? Fepnnt
LEGENDA PLIN: olnek Kofao Fhor Seban, suc.specng mee B) ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM
i \ 1, PREGRADA, k.¢.br.: 930/1 (461, 463), k.0. Pregrada
- PLINSKA INSTALACIJA VOBENA VIDLJIVO (POSTOJECE) i N
/ Promjena visinske — P MAPA : 4. ZOP: GRP/EO/01 Projekt br.:  221/17
- PLINSKA INSTALACIJA VOBENA VIDLJIVO (NOVO) kote -\%ﬂ@%ﬁka kgmora infenjera SteraFS va Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
F Prodor kroz granicu pozarnog M_M____a[j@ %oigaﬁw """"""" Vrsta projekta: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
- PLINSKA INSTALACIJA VODENA U PODU ( U TOPLINSKOJ IZOLACHI sektora - brtviti PPP strué. spec.ing. meh. ; Naziv crteza:
( ) Ovlatent iderjer strojarsva - INSTALACIJA ZEMNOG PLINA - ZGRADA
S 1855 "A" - POSTOJECE STANJE
Suradnici: | | Datum:  12/17 Crtezbr.: 3.02. Mjerilo:  1:100
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INSTALACIJA PLINA - TLOCRT PODRUMA INSTALACIJA PLINA - TLOCRT PRIZEMLJA

|
—troslojno izolirana INOX dimnjaCa
klase T200 P1 W @y =250 mm |
H T

sa O‘U{UIUIII za-mjerenje 1

ograda oko plinske kotlovnice na otvorenom
visine 2,0m izvedena iz drvenih (akusti¢nih)

r—troslojno izolirani pretlacni
INOX dimnjak klase T200 P1 W V2
=250 mm

ostojeci dimnjak @300 betonsko postolje vanjske kotlovnice
SCHIEDEL sa oblogom uzdignuto iznad kote terena za 30 cm

Postoje¢a krovna - priklju¢ak kotla na EL LU
oborn]pska vertikala | ]l dvokrilna vrata ograde visine 2,0m, Sirine 1,0m,

|’
ostoje¢i dimnjak @300 izvedena iz drvenih panela, \: /\ Sgﬁ?gg:;ﬁ_”:gjoa;c%iong
ogom i ; * jucavanj 3
vrata ograde na zakljuCavanje | - prikljucak kotla na EL LU

ostojeca krovna
oborinska vertikala

Prry——

- prikljuéak plinskog ketla **natpis na vratima "KOTLOVNICA - ostojedi dimnjak @300
" Xouu
NEZAPOSLENIMA ULAZ ZABRANJEN i SCHIEDEL sa oblogom

I :
/I/ i - prikljugak plinskog kotla
/ / ‘ N w Kotao - kontejnerske izvedbe | - (N7

proizvod kao: : 050
L Hoval Slim AC Ultra Gas 250 H- | o T -
F 1 I’% Q=250 kW (40/30°C) W 4= = . 1
Q=231 kW (80/60°C) Prikljuéak za o [ e i e :
dimenzije:d1200 x $2400 x v2500mm odvod kondenzata '\ |
Pe=224W, 230V, 50Hz T - ~—plinski odﬁuéak
m=1100 kg, Lw(A)=58dB(A) o . regulatoraftiaka NO15
UREDA o, URE(] prikfjuéci grijanje: NOBS, Postojeci plinski ST prikljucak o e
, . \—Prefpostavka trape KOTLOVNICA P=10.20 m~ =i prikljugak plin: NO4O, PEHD d32, NO25 URED URED
ulazgk instalacije mjere! 48 odvodhie P42 74 ot prikljucak dimovod: @250mm, ‘ - P=1189 m? P=11,68¢
u podrumski dio gradevine e -3 ekspanzija 351, sigurnosni ventil: 3,5bar (1"x1 1/4") Postdiedi UE
o neutralizator kondenzata KB23 (12 kg) —Gzd P=fd 7\ m?
=\ e;/—t':"ggga“ izlaz % 20/2¢ *zaétita od smrzavanja el. grijaé Pei=1,5kW, 230V it NO2d. Q( y
o -reg| N .
dovod hladne vode 3.6 Ve e
_—N020 r T [ l
hy 12" i g
—_—— —— 1l Lo —_

- ‘ f | L T —

/ \—spajanje hladne vode na
— rukoper postojeci razvod
g
- - = FaYaVZaY- A
Legenda plin:

Promjena presjeka

cijevi plina

Plinski zapor REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT

Zapor s temperaturnim Investitorr GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA

2N

| |
aktiviranjem [N OIB: 01467072751
Prodor Inlenlerln A Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRABDEVINE, (UPRAVNA

NOxx__ Plinska cijev, NO, m7h za projektiranje i gradenje ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE
& A ZAJEDNICE)
K.S.Gjalskog4,49210 ZAB OK, Tel.049 503 106

|:| Plinski kotao wwwALing.hr &.mail: ting@tting.hr, OIB: 46823703043 A) UFRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA,
Projektant: Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech. k.6. 930/1 (464, 465.,)’ k.o. Pregrada
LEGENDA PLIN: Plinski kotao : B) ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM
\ 1, PREGRADA, k.¢.br.: 930/1 (461, 463), k.0. Pregrada
- PLINSKA INSTALACIJA VOBENA VIDLJIVO (POSTOJECE) Promijena visinske — 2 MAPA : 4. ZOP: GRP/EO/01 Projekt br.:  221/17
/ kote "T?%ﬂ’?is“a komora infenjera strojarstva Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
- PLINSKA INSTALACIJA VODENA VIDLJIVO (NOVO) Prodor kroz granicu poZarog _ﬂ_vw____‘a[jlﬁ' \?baw -------- - Vrsta projekta: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
sektora - brtviti PPP strug. spec.ing. meh. Naziv crteza:
- PLINSKA INSTALACIJA VODENA U PODU ( U TOPLINSKOJ IZOLACIJI) J Ovlaitent infenjes strojarstys - azlv eriefa  INSTALACIJA ZEMNOG PLINA - ZGRADA
§ 1855 "A" - NOVO STANJE
Suradnici: | | Datum:  12/17 Crtezbr.:. 3.03. Mjerilo:  1:100
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INSTALACIJA PLINA - POSTOJECE STANJE

INSTALACIJA PLINA -NOVO PROJEKTIRANO STANJE

P

/

Spoj na plinsku rampu postojeceg
toplovodnog kotla FERROLI, Q=400 kW

s

e \_NO50020

ostoje¢i PMRU

Kotao - kontejnerske izvedbe - proizvod kao

Hoval Slim AC Ultra Gas 250

Q=250 kW (40/30°C)

Q=231 kW (80/60°C)
dimenzije:d1200 x $2400 x v2500mm

Ko
@ \_N
020
{Iindirati NO50

ostoje¢i PMRU

GO NOZ5 Pei=224W, 230V, 50Hz 70 NO50 - GZO NO25,
fitar NOD5 ' m=1100 kg, Lw(A)=58dB(A) - filtar NO25,
' req. tlaka 2’43_8_52 prikljuéci grijanje: NOB5, - reg. tlaka 243-8-52,
X Toba ] 60 moar prikljucak plin: NO4O, 3-8bar / 60 mbar
GZONO25 /) -obar / oL mbar, prikljugak dimovod: @250mm, nlinam: ’
! - plinomjer G40 ) . S plinomjer G40
' ekspanzija 35I, sigurnosni ventil: 3,5bar (1"x1 1/4")
' neutralizator kondenzata KB23 (12 kg) ‘LQ’@‘\
NS rijelaz PE d32/ € NO25 "zasfita od smrzavanja el. grijac | .~ rijelaz PE d32 / G NO25 \Sg&’
- SO ~. " " 5
. /_?,o e pie o5k Pei=1,5kW, 230V ~ oo 1,0 metar prije objekta } o
) -7 A °
[ Ko - S
,Or,4'/,/.{b/ecy ) : SNe o7 : @ . \\K\C*\’(\\
/(/cé /0///;& . | g | R Q‘CJ\Q
R0 Sy o | R
(73?@5 ! : ] Ventil za zatvaranje dotoka plina
&) N ! 7 u kotao (dio isporuke kotla) vezan
NP na sigurnosnu armaturu kotla
LEGENDA PLIN:
- PLINSKA INSTALACIJA VOBENA VIDLJIVO (POSTOJECE)
- PLINSKA INSTALACIJA VODENA VIDLJIVO (NOVO)
- PLINSKA INSTALACIJA VOBENA U PODU ( U TOPLINSKOJ IZOLACHJI)
Legenda plin:
/ Promjena presjeka
cijevi plina
MR Plinski zapor REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT
MR Zapor s temperaturnim ™ Investitorr GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA
4 aktiviranjem B OIB: 01467072751
N Prodor In lenlerln i Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRABEVINE, (UPRAVNA
NOxx_ Plinska cijev, NO, m7h za projektiranje i gradenje - ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE
. ZAJEDNICE)
S K.8.Gjalskog4,49210ZAB OK, Tel.049 503 106 ) <
|:| Plinski kotao wwwALing.hr &.mail: ting@tting.hr, OIB: 46823703043 A) U?RAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA,
Projektant: Dalibor Soban, stru¢.spec.ing.mech. k.£. 930/1 (464, 465.,)’ k-0. Pregrada
Plinski kotao ‘ B) ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM
\ 1, PREGRADA, k.¢.br.: 930/1 (461, 463), k.0. Pregrada
Promjena visinske - 2 : MAPA : 4. ZOP: GRP/EO/01 Projekt br.: 221/17
/ kote "T?%ﬂ’?ﬁka kgmora infenjera strojarstva Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
F Prodor kroz granicu pozarnog M_M____a[i@ E%Obaﬁw """"""" - Vrsta projekta: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
sektora - brtviti PPP strug. spec.ing. meh. Naziv crteza:
Ovlalteni inienjer strojarstva INSTALACIJA ZEMNOG PLINA -
S 1855 IZOMETRIJSKA SHEMA
Suradnici: | | Datum:  12/17 Crtezbr.: 3.04. Mjerilo:  1:100
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JUZNO PROCELJE

CR

325

936

troslojno izolirani pretlaéni
INOX dimnjak klase T200 P1 W V2
@u=250 mm

I |
|
I |
[ L]

Kotao - kontejnerske izvedbe
proizvod kao:

Hoval Slim AC Ultra Gas 250
Q=250 kW (40/30°C)

Q=231 kW (80/60°C)
dimenzije:d1200 x $2400 x v2500mm ! !

Pe=224W, 230V, 50Hz
m=1100 kg, Lw(A)=58dB(A)
prikljucci grijanje: NOG5,
prikljucak plin: NO40,
priklju¢ak dimovod: @250mm,
ekspanzija 351, sigurnosni ventil: 3,5bar (1"x1 1/4")
neutralizator kondenzata KB23 (12 kg)

*zatita od smrzavanja el. grija¢

Kotao - kontejnerske izvedbe

Hkor=9,3m

12,26m

Huk=

troslojno izolirana pretlacna
INOX dimnjaca klase

T200 P1 W @u=250 mm
sa otvorom za mjerenje

proizvod kao:

Hoval Slim AC Ultra Gas 250
Q=250 kW (40/30°C)

Q=231 kW (80/60°C) f

okrov protiv
/gadalina

=3
o3

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

roslojno izolirani INOX pretlacni dimnjak
klase T200 P1 W V2
@u=250 mm

2250

. [ 1L ]

—e—————————————— e e

OO [0

dimenzije:d1200 x $2400 x v2500mm \—revizijska vrataica
Pei=224W, 230V, 50Hz kondenzacijska
m=1100 kg, Lw(A)=58dB(A) posuda s odvodom
prikljucci grijanje: NO65, temelina ploga s
priklju¢ak plin: NO40, dvodom kondenzat
prikfuzak dimovod: @250mm, odvodom kondenzata
ekspanzija 351, sigurnosni ventil: 3,5bar (1"x1 1/4")
neutralizator kondenzata KB23 (12 kg)
*zadtita od smrzavanja el. grija¢ Pe=1,5kW, 230V
REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT

ttinzenjering...

za projektiranje i gradenje

K.8.Gjalskog4,49210 ZAB OK, Tel.049 503 106
www.tt-ing.hr e-mail: tt-ing@tt-ing.hr, OIB: 46823703043

Investitor: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA
OIB: 01467072751

Projektant: Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech.

\

i
\"":T?:\#g@iska kgmora infenjera strojarstva
_Dalibar fobar—
strut. spec.ﬁng. meh.
Ovladteni inienjer strojarstva -

S 1855

Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE, (UPRAVNA
ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE
ZAJEDNICE)

A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA,
k.¢. 930/1 (464, 465), k.o. Pregrada

B) ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM
1, PREGRADA, k.€.br.: 930/1 (461, 463), k.0. Pregrada

MAPA : 4. ZOP: GRP/EO/01 Projekt br.: 221/17

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

Vrsta projekta: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

Naziverteza: 7 GRADA A - KOTLOVNICA - ODVOD
DIMNIH PLINOVA

Suradnici: | |

Datum: 12/17 Crtezbr.: 3.05. Mjerilo:  1:100
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A\VA JAN
1 2 | 3 4 5 6 7 8
~
[

| |
Postojeci dimnjak @300 1
SCHIEDEL sa oblauf Ll [ L3 [ i [ i [ |
- priklju€ak plinskog kotla T § T T L T L T 1
Postoje¢i dimnjak @300 |:| 600/300 mm

SCHIEDEL sa oblogom
- priklju¢ak kotla na EL LU

entilacijska resetka <
600/300 mm -‘
N <
— —ROSTOJECIKQTAQ ! ,
_INAEL LU | L| I§4 |EE| IEE| |EE| i | f—x
N = j = | = .
b = ( Vo ) Lipovica Ekonomik Lipovica Ekonomik L|pOV|ca Ekonomik L|pOV|ca Ekonomik| L|pOV|ca Ekonomik| Lipovica Ekonomik
I NNIPZA N SE 500 S SE 500 S SE 500 S SE 500 S SE 500 S SE 500 S
Q=1188W,12¢l Q=1188W,12¢l Q=1188W,12¢l Q=1188W,12¢l Q=1188W,12¢l Q=1188W,12¢l
URED L URED URED URED URED URED
E P=10,20 m> P=13,20 m* P=12,80 m® P=12,00 m? P=12,00 m® P=12,00 m?
NOS0 | KQTL OVNICA E % % % %
P=42,74 m? \ — — — — —
razvod instalacije ) AN AN AN AN AN
centralnog grijanja ™ OSTOJEC| KOTAO ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
FERROLI - Q=400kW | | | | | PREDPROSTOR |
Plamenik WEISHAUPT tip \ [ I i 1 i 1 | 1 i 1 STUBISTE
G3/1-E, Q=90-630kW \— P=40,03 m’
Postoje¢a pumpa ELEKTROKOVINA /
tip 80A4, Pel 550W, 380V, HODNIK Lipovica Ekonomik /’ Lipovica Ekonomik
/ (radna i rezervna) P_16,95 m’ SE 500 S s SE 500 S
(SR - postojeci 4 ventil ESBE Q=2475W, 24¢l / ' Q=2475W,25¢I
J L]
4+ + [ 1 L — _
ruko e/l: [
// o o
. - | —_SPREMISTE
=l % ! % 73 D 7:) m
4 4 N Yy,
- ;aljenje pumpﬁ 1, =
- paljenje pumpg 2,
- pallenje. ﬂe ikaft, SRE% 25 m? URED URED URED URED URED
=40, m
{ s vt <|3er 2 P=18,90 m" P=13,65 m’ P=18,41 P=1575 m? P=14.70 m’
L . L ) L . L . L . L . L SPREM\?TE
Lipovica Ekonomik Lipovica Ekonomik Lipovica Ekonomik Lipovica Ekonémi Lipovica Ekonomik Lipovica Ekonomik Lipovica Ekonomik jipoyica-Ekonomik
SE 500 S SE 500 S SE 500 S SE 500 S SE 500 S SE 500 S SE 500 S = SE500S
Q=1386W,14¢l Q=1386W,14¢l Q=1386W,14¢| Q=1386W,14¢| Q=1386W,14¢l Q=1386W,14¢l Q=1386W,14¢l Q=1386W,14¢l
<
14 T it 1 il = =t =t = :
0STO C s s REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT
P TOJECA SHEMA SPAJANJA — Investitor: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA
@ 5 LN OIB: 01467072751
t g o 5 I“le lerln s Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRABEVINE, (UPRAVNA
g 'é g za projektiranje i gradenje iil;{;DD’\ﬁgER)ADA PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE
— —@)— z2Q
S|y K.8.Gjalskog4,49210 ZAB OK, Tel.049 503 106 =
L @9, § g www.tt-ing.hr e-mail: tt-ing@tt-ing.hr, OIB: 46823703043 A) U?RAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA,
éi) Projektant: Dalibor Soban, stru¢.spec.ing.mech. k.. 930/1 (464, 465,)’ k.o. Pregrada
‘ B) ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM
\ 1, PREGRADA, k.€.br.: 930/1 (461, 463), k.0. Pregrada
NO65 i

i MAPA : 4. ZOP: GRP/EO/01 Projekt br.. 22117
H“%ﬂ’ﬂ-‘ka kgmora infenjera strojarstva Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
alibor 8 iohan-—"" - Vrsta projekta: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

Postojeca radna i rezervna pumpa strut. spec.ing. meh.

Nazivcrteza: T OCRT PODRUMA - ZGRADA A (UPRAVNA
ELEKTROKOVINA tip 80A4, ovstent ’"i\en’e‘ ORI g T885 ZGRADA) - INST. GR. - POSTOJEGE STANJE
Pel=550W, 380V Suradnici: | | Datum: 1217 crtezbr.:  3.06. Mjerilo:  1:100
A V
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Postojeci dimnjak @300

SCHIEDEL sa oblogom
- priklju€ak plinskog kotla

Postojec¢i dimnjak @300

SCHIEDEL sa oblogom

s ——

SPREMISTE

P5,75 m’

—IB

- prikljuak kotla na EL LU Lipovica Ekonomik
SE 500 S )
Q=1188W,12¢l
j— — | o : I = ' ' | | - f\ N
Lipovica Ekopomik  Lipovica Ekono Lipovica Ekono Lipovica Ekonomi Lipovica Ekonomjk| Lipovica Ekono Lipovica Ekonomi Lipovica Ekonomi / \ \&’//2100 4
SE 500 S SE 500 S SE 500 S SE 500 S ! i ] |
Q=396W,4¢l Q=1386W,14¢l Q=1386W,14¢l Q=1386W,14¢l Q=1386W,14¢l Q=1386W,14¢l Q=1386W,14¢l Q=1386W,14¢l DW.
URED URED URED URED gANoTﬁ%?Zg\C/)VG Iéllgogé%a Ekonomik
I P=11,89 m P=11,48 m Vs - P=12,28 m P=12,30 m 1 _ Ekonomik. ya Q=3225W 258
IE / Lipovica Ekonomik 0ls / /
17N (8 E 500 S Nz 5
y 20/26 \ Q=1980W,20¢l VIJECNICA
-+ J“" W ;/ w | ] Lipovica Ekonomik
=i [ j [ 1 [ 1 SE 500 S
S —— Q=1188W,12¢l
| ///// ///,/
Lipovica Ekonomik m? Lipovica Ekonomik - - ~ -
/SE500 S SE 500 S / /
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NAPOMENA: REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT
Investitor: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA

- cijevni razvod toplovodnog grijanja izvodi se iz €eli¢nih cijevi i vodi se podstropno
*rezim rada radijatorskih ogrjevnih tijela: 70/50 °C - polazna temperatura
sustava grijanja vodena je vanjskom temperaturom

- odzraka se vr8i automatski na radijatorima te preko odzracnih lonci¢a
postavljenih u kotlovnici te na najviSim mjestima sistema grijanja
- cijevi toplovodnog grijanja koje se vode od kotlovnice do prostorije toplinske podstanice

potrebno je izolirati izolacijom prema HRN EN 12 828 - 50mm MW + obloga od Al lima
- cijevi toplovodnog grijanja koje se vode u vanjskom prostoru potrebno je &tititi samoreguliraju¢im

grija¢im kablom 19 W/m

Legenda:
- postojeci razvod sustava radijatorskog grijanja

—_—__ - novo projektirani razvod sustava radijatorskog grijanja
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NAPOM ENA: REVIZIJA BR DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT
- cijevni razvod toplovodnog grijanja izvodi se iz €eli¢nih cijevi i vodi se podstropno .

Investitor: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA

rezim rada radijatorskih ogrjevnih tijela: 70/50 °C - polazna temperatura OIB: 01467072751
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- odzraka se vrsi automatski na radijatorima te preko odzracnih lonci¢a
postavljenih u kotlovnici te na najviSim mjestima sistema grijanja
- cijevi toplovodnog grijanja koje se vode od kotlovnice do prostorije toplinske podstanice

potrebno je izolirati izolacijom prema HRN EN 12 828 - 50mm MW + obloga od Al lima

- cijevi toplovodnog grijanja koje se vode u vanjskom prostoru potrebno je §tititi samoreguliraju¢im \
!

grijaéim kablom 19 W/m MAPA : 4. ZOP: GRP/EO/01 Projekt br.:  221/17
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Legenda:
Vrsta projekta: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

- postojeci razvod sustava radijatorskog grijanja Strut. spec.\;ng. meh.
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NAPOMENA:
- cijevni razvod toplovodnog grijanja izvodi se iz €eli¢nih cijevi i vodi se podstropno REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT

*rezim rada radijatorskih ogrjevnih tijela: 70/50 °C - polazna temperatura
sustava grijanja vodena je vanjskom temperaturom

- odzraka se vr$i automatski na radijatorima te preko odzracnih lonci¢a
postavljenih u kotlovnici te na najviSim mjestima sistema grijanja
- cijevi toplovodnog grijanja koje se vode od kotlovnice do prostorije toplinske podstanice
potrebno je izolirati izolacijom prema HRN EN 12 828 - 50mm MW + obloga od Al lima

- cijevi toplovodnog grijanja koje se vode u vanjskom prostoru potrebno je §tititi samoreguliraju¢im

grijaéim kablom 19 W/m
Legenda:

- postojeci razvod sustava radijatorskog grijanja

— _—__ - novo projektirani razvod sustava radijatorskog grijanja
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NAPOMENA:
- cijevni razvod toplovodnog grijanja izvodi se iz €eliCnih cijevi i vodi se podstropno REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT
*reZim rada radijatorskih ogrjevnih tijela: 70/50 °C - polazna temperatura

sustava grijanja vodena je vanjskom temperaturom

- odzraka se vrsi automatski na radijatorima te preko odzracnih lonci¢a
postavljenih u kotlovnici te na najviS§im mjestima sistema grijanja

- cijevi toplovodnog grijanja koje se vode od kotlovnice do prostorije toplinske podstanice
potrebno je izolirati izolacijom prema HRN EN 12 828 - 50mm MW + obloga od Al lima

- cijevi toplovodnog grijanja koje se vode u vanjskom prostoru potrebno je §tititi samoreguliraju¢im
grijaéim kablom 19 W/m

Legenda:
- postojeci razvod sustava radijatorskog grijanja

" - novo projektirani razvod sustava radijatorskog grijanja
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-+ '_’=L 1 I | I 1 ! 1 I 1 ! 1 . ’ﬁ 1 ’ M— P=26.60 m? SE 690 SE 690 SE 690 SE 690
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{ { { [ { [ { SE500S 1 1 ]
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0/26
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. . e . . [ — L o— | — J—I_I | — L c—— | — | — : . e ) 41
-+ 4+ I 1 I 1 I 1 1 I 1 I 1 I 1 1 ! 1 ! 1 ! : L — — _— — - postojeci razvod sustaya radijalorskog grijanja
J gﬁg;‘sﬁ — — _—— - novo projektirani razvad sustava radijatorskog grijanja
< P=15,28 m’
REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT
[ Investitor: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA
- OIB: 01467072751
I I doo Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE, (UPRAVNA
za projektiranje | gradenje o ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE
NAPOMENA: K.5.Gjalskog4,49210ZABOK, Tel.049 503 106 ZAJEDNICE) ) .
- cijevni razvod toplovodnog grijanja izvodi se iz &eli¢nih cijevi i vodi se podstropno www.tting.hr e-mail: tt-ing@tt-ing.hr, OIB: 46823703043 A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA,
*rezim rada radijatorskih ogrjevnih tijela: 70/50 °C - polazna temperatura Projektant: Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech. k.C. 930/1 (464, 465), k.0. Pregrada
T . . ; B) ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM
sustava grijanja vodena je vanjskom temperaturom \ 1, PREGRADA, k.&.br.: 930/1 (461, 463), k.0. Pregrada
- odzraka se vrSi automatski na radijatorima te preko odzra¢nih loncica 2 | MAPA : 4. ZOP: GRP/EO/01 Projekt br.: 22117
pOS’[aV|jenih u kOﬂOvniCi te na najviéim mjestima SiStema grijanja \"“"“- n@iska ké_"mora infenj(}ra sh’oiarst\ra Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
- cijevi toplovodnog grijanja koje se vode od kotlovnice do prostorije toplinske podstanice %ah@‘ FOW »»»»»»»»» - Vrsta projekta: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
potrebno je izolirati izolacijom prema HRN EN 12 828 - 50mm MW + obloga od Al lima strut. SP‘.’?-R{“EZ"‘E?‘- ) Naziv erteza: T| OCRT PRIZEMLJA - ZGRADA A (UPRAVNA
- cijevi toplovodnog grijanja koje se vode u vanjskom prostoru potrebno je &tititi samoregulirajuéim Oviaiteni infenjer strojarstva = S 1855 ZGRADA) - INST. GR. - NOVO STANJE
grijaéim kablom 19 W/m —
Suradnici: | | Datum:  12/17 Crtez br.: 3.12. Mjerilo:  1:100
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J Legenda:
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REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT
™ Investitor: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA
[N OIB: 01467072751
Inlen erln s Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRABEVINE, (UPRAVNA
NAPOMENA: za projektiranje i gradenje T ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE

- cijevni razvod toplovodnog grijanja izvodi se iz €eli¢nih cijevi i vodi se podstropno
*rezim rada radijatorskih ogrjevnih tijela: 70/50 °C - polazna temperatura
sustava grijanja vodena je vanjskom temperaturom

- odzraka se vr8i automatski na radijatorima te preko odzracnih lonci¢a
postavljenih u kotlovnici te na najvis§im mjestima sistema grijanja
- cijevi toplovodnog grijanja koje se vode od kotlovnice do prostorije toplinske podstanice
potrebno je izolirati izolacijom prema HRN EN 12 828 - 50mm MW + obloga od Al lima
- cijevi toplovodnog grijanja koje se vode u vanjskom prostoru potrebno je &tititi samoreguliraju¢im

K.8.Gjalskog4,49210 ZAB OK, Tel.049 503 106
www.tt-ing.hr e-mail: tt-ing@tt-ing.hr, OIB: 46823703043

Projektant: Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech.

ZAJEDNICE)

A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA,

k.¢. 930/1 (464, 465), k.o. Pregrada

B) ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM

1, PREGRADA, k.€.br.: 930/1 (461, 463), k.

.0. Pregrada
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MAPA : 4. ZOP: GRP/EO/01 Projekt br.: 221/17

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

Vrsta projekta: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

Naziverteza: T) OCRT KATA - ZGRADA A (UPRAVNA

grijacim kablom 19 W/m § 1855 ZGRADA) - INST. GR. - NOVO STANJE
A Suradnici: | | Datum:  12/17 Crtezbr.: 3.13. Mjerilo:  1:100
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REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT
Q Investitor: GRAD PREGRADA, J. K. TUSKANA 2, PREGRADA
[N OIB: 01467072751
Inlen erln o Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRABEVINE, (UPRAVNA
72 projektiranje I gradenje o ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE
NAPOMENA: K.S.Gjalskog4,49210ZAB OK, Tel.049 503 106 ZAJEDNICE) .
- cijevni razvod toplovodnog grijanja izvodi se iz &eliénih cijevi i vodi se podstropno www.tt-ing.hr e-mail: tt-ing@tt-ing.hr, OIB: 46823703043 A) UPRAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA,
*rezim rada radijatorskih ogrjevnih tijela: 70/50 °C - polazna temperatura Projektant: Dalibor Soban, strué.spec.ing.mech. k.C. 930/1 (464, 465), k.o. Pregrada

B) ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM

sustava grijanja vodena je vanjskom temperaturom \ 1, PREGRADA, k.&.br.: 930/1 (461, 463), k.0. Pregrada
- odzraka se vr$i automatski na radijatorima te preko odzracnih lon¢ic¢a i MAPA : 4. ZOP: GRP/EO/01 Projekt br.: 221/17

postavljenih u kotlovnici te na najvisim mjestima sistema grijanja Ttk *&mora infenjora strojarstva Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
- cijevi toplovodnog grijanja koje se vode od kotlovnice do prostorije toplinske podstanice ww____a[j-@ obar——— - Vrsta projekta: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
potrebno je izolirati izolacijom prema HRN EN 12 828 - 50mm MW + obloga od Al lima stru. SPEC-\!]“%- mek. Naziv erteza:  T| OCRT PRIZEMLJA - ZGRADA B (TURISTI-

- cijevi toplovodnog grijanja koje se vode u vanjskom prostoru potrebno je stititi samoreguliraju¢im Ovlaltent inifnjer strojarstva el GKA ZAJ.) - INST. GR. - NOVO STANJE

grijaéim kablom 19 W/m

Suradnici: | | Datum:  12/17 Crtez br.: 3.14. Mjerilo:  1:100
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KABEL LISTA ZA OZICENJE:
A _ . -
@ Kabel vanjskog osjetnika 2x0,75mm2 oklopljeni =
(@)
@ Signalni kabel crpki 3x1,5mm2, 230V I
=
@ Kabel nalijegajuceg osjetnika 2x1,5mm2 oklopljeni g
<C
I @ Kabel mijeSajuéeg motornog ventila 4x1.5mm2 ED
'ﬁ.
X
@ BUS kabel 2x2x0,75mmz2 oklopljeni @
=
~ =
@& Z W
P OOODE ,D.—-—-—-—-—-_-_-ﬁ .......... | w2 LEGENDA:
(GREPICHICHICS (3‘)(4”| -
AR AN SN - : i i ki venti Poz.br OPIS KOM.
—-= ¥ \ \ \ \ \ . = 2 Osjetnik protoka X0 Tlaéno neovisan balans i regulacijski ventil OGRJEVNA VODA (polaz) i
B wsisrn | | | KOTLOVNICA NA OTVORENOM | LS i N $0O  Protazni requiciski verti OGRIEVNA VODA (povrat) 1 |PLINSKI KONDENZACISKI KOTAO kao Hoval Slim AC Ultra Gas
- i7| 4|L T r |4i ii - — — — — — — — | % 8 @ retvornik taka % Troputni regulacijski ventil —— POLAZPTV 250 . .
b o siaurnosni ventil 1 1 1 /2 i Q < Pretvornik temperature X Balans venti ———— RECIRKULACIJA PTV Q=250 kW (40/30°C), Q=231 kW (80/60°C) ili jednakowijedan
‘ | S I I | g ‘ ' N X Venti % dP regulator SIROVA VODA (TVRDA VODA) dimenzije:d1200 x $2400 x v2500mm, Pel=224W, 230V, 50Hz
‘ i I I i /\ 3,5 bar ‘ | ['” Odzratni longié RASHLADNI MEDIJ (plinska faza-tlaéni vod) m=1100 kg, Lw(A)=58dB(A), prikljuéci grijanje: NOB5, prikljuéak plin:
. | 1 1 1 1 1 ' B4 Redukcijski ventil RASHLADNI MEDIJ (tekuca faza -usisni vod) NO40 i
kot $a%a gritan , pri
'.qap_ajinittzg?v_r-_l.-_ TTE na kotlu | vy ivj ‘ | Termometar © Ko po,t,rosaca griania SOLARNA INSTALACIJA- POLAZ PREMA KOLEKTORIMA P 1
i i X | Manometar >  Redukeia SOLARNA INSTALACIJA- POVRAT OD KOLEKTORA - — —
— MW Gumeni kompenzator 2 |Separator mjehuri¢a i hvata¢ ne€isto¢a kao ZI0 65F 1
) — . — AUTOMATIKA - - e R
‘ ‘ _______ r‘i Sigurnosi ventil L 3 |Separator mikro mjehuri¢a i taloznih ¢estica kao ZIK NO65 F 1
-| _H_ Potrosaci PTV -
‘ P . 4_ Ispust % 4 Membranska ekspanzijska posuda 400, p0=1,5 bar, VN=400 I, 1
| Prestrujni ventil JZ{ VODOMJER Baon/an - -
‘ g . O Pumpa N Nopavratna leptirasia zaklopks, max, 0,5 m ped faka 5 Uredaj za automatsko nadopunjavanje kao PNEUMATEX PLENO PI,
| i BT ) I ili nepovratni ventil B KALORIMETAR PS 10 bar, 220V 1
| s I Qavalac necistoce, fiter jednom iedno &St § - Prinubnicka leptirasta zaklopka = 6 |OMEKSIVAC VODE kao 3M tip WD15, Q=06 - 1,0 m¥h, Dimenzije
8 @ | oN6S , - Gument kompenzator vibracia = Smjer strujanja fluida jedinice: B x C x H = 1200 x 500 x 1200 mm, R1" 1
C ‘ | | B Termicki mjesajudi ventil bez pogona ®%  Ventil sa zastithom kapom (servisni ventil za eksp. posude) g Separator plina PUMPE
‘ | P.1 [PUMPA KRUGA RADIJATORSKOG GRIJANJA kao GRUNDFOS
‘ _$ i i MAGNA3 D 50-150, g,=11,0 m3/h; H=8,0 m; Pel=630W; 220V; 1ph 1
Y i '
o1 1/2" |
‘ é ° 1 i SUSTAV RADIJATORSKOG GRIJANJA
| \ o1 1/2" §§1 .
‘ Mjera¢ tlaka plina E éf/ !
s gumbom za ispitivanje z i |
- - -\ < R N N
] L—é ——————————————————————— o 2 ] g g 3
> bk > ! . i, g 2 g g g g
L b3 NO65 . ©)
Priklju¢ak plina NO50 _l datiinski —
1 BM daljinski
D W W S /‘% —_— I regulacijski modul
NO65 (pored el. ormara)
I
| ®
| /L ''''''''' ELEKTROORMAR
DETALJKOTLOVNICE o4 | i - = of————— oY
- - - - - = — — — — | 230V i g1
| r T | i |
. ® I
. . | ¥
‘ — ‘ | pruelaz na postolecu 1
| P | | instalaciju NOA0 i !
‘ samostojeci predizolirani #250 ‘ | |
3 i '
E | L. |
| | | |
| |
| | | I
|| | 2
‘ Prikijuéak pling ._ l' ‘
ot 1/2" — NO65 2 3
| ‘ DN65 < ﬁw l ‘ | '? @ 8% é{%‘ @
i z z A
— NO65
| | | R =, b b I
I_ e/ _N065_—Ih_ _T_ -_——— | ! ulaz tvrde vodovodne vode u sustav, 10°C
‘ [ ‘ (sva armatura za pitku vodu)
|
| [ 1 - ventil za vodu - postojec¢e
‘ DNE5 > ﬁ = = |l ‘ I NOES | | : 2 - filter za sanitarnu vodu NO25 ; NP16 - novo
‘ u@F ‘ | ? : ** 3 - redukcijski ventil 6bar-3bar, NO25; NP16 - novo
F : - _< e I:I — 4 - nepovratni ventil za sanitarnu vodu NO25 ; NP16 - novo
. NO25 NO25 |
‘ | - | O oL bk
e e —— e - — — e Lo e e
NO25 OMEKSANA VODA OMEKSANA VODA OMEKSANA VODA ULAZ TVRDE VODE - NO25
‘ ‘ 0,6 - 1,0 m¥h 0,6 -1,0mh 0,6 -1,0mh ULAZ TVRDE VODE
‘ Ulazna vrata ‘
] e
‘ inbus kijutem n°1 400x600 gornja ‘
Redetka za odzradivanje
n°l 400x600 donja
| Z |
| [g 0 | NAPOMENA:
‘ l = =1 0 H ‘ - cijevni razvod toplovodnog grijanja izvodi se iz €eli¢nih cijevi i vodi se podstropno
G ‘ Prikjucak za odvod kondenzata [’E i e ‘ *rezim rada radijatorskih ogrjevnih tijela: 70/50 °C - polazna temperatura
| - ’f:;;i"’"" @ 2 s zetrararfom | sustava grijanja vodena je vanjskom temperaturom
Mk;;::mmg ol - odzraka se vr$i automatski na radijatorima te preko odzracnih lon¢i¢a
| ool 172" | postavljenih u kotlovnici te na najvi$im mjestima sistema grijanja REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT
‘ ‘ - cijevi toplovodnog grijanja koje se vode od kotlovnice do prostorije toplinske podstanice . o Investitor: SEABEE?E;Z';‘;A J. K. TUSKANA 2, PREGRADA
|| | | potrebno je izolirati izolacijom prema HRN EN 12 828 - 50omm MW + obloga od Al lima Inlen erl o Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA JAVNE GRADEVINE, (UPRAVNA
L J - cijevi toplovodnog grijanja koje se vode u vanjskom prostoru potrebno je stititi samoreguliraju¢im 7a projektiranje | gradenje " ZGRADA GRADA PREGRADE | ZGRADA TURISTICKE
L grija¢im kablom 19 W/m K5 Gi ZAJEDNICE)
.S.Gjalskog4,49210ZA B OK, Tel.049 503 106 . v
www.tt-ing.hr e-mail: tt-ing@tt-ing.hr, OIB: 46823703043 A) U?RAVNA ZGRADA: J. K. TUSKANA 2, PREGRADA,
Projektant: Dalibor Soban, stru¢.spec.ing.mech. k.€. 930/1 (464, 465)’ k.o. Pregrada
‘ B) ZGRADA TURISTICKE ZAJEDNICE: POD LENARTOM
\ 1, PREGRADA, k.€.br.: 930/1 (461, 463), k.o. Pregrada
[ -
H IR MAPA : 4. ZOP: GRP/EO/01 Projekt br.: 221/17
Legenda: o ) o \’T:f\ﬂgv.agska kemora infenjera SUOEEFS% Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
- postojec¢i razvod sustava radijatorskog grijanja y__,,,,u,,..ali@’ ﬁgb«% »»»»»»»»» - /lé % Vrsta projekta: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
—_— L . . T strué. spec.ing. meh. i za:
—— - novo projektirani razvod sustava radijatorskog grijanja 0v!a§tefxi tnieijer ctrojarstua o8 Naziv crteza: FUNKCIONALNA SHEMA SPAJANJA
X
2 $ 1855 TOPLOVODNE KOTLOVNICE - NOVO
S —
G Suradnici: | | Datum: 12/17 Crtezbr.: 3.10. Mjerilo: -
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