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KRAPINA-PROJEKT d.o.0. Zgrada: Broj: TD 03/18
A'ntuna l\/IAihar'wov.iéva 29, Krapina Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada
Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh. Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada Datum: sije¢anj 2018.
OIB: 47189978213
POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA:

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT TD 03/18
KRAPINA-PROJEKT d.o.0., Krapina
A. Mihanovica 29
Projektant: Milivoj Miksa, dipl.ing.arh.

MAPA 2 PROJEKT USTEDE TOPLINSKE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE TD 03/18-GF
GRADEVINE
KRAPINA-PROJEKT d.o.0., Krapina
A. Mihanovi¢a 29
Projektant: Milivoj Miksa, d.i.a.

MAPA 3 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
HAL-PROJEKT d.o0.0. ZAGREBACKA 3, BEDEKOVCINA TD 011/2018
Projektant: Tihomir Halambek, ing.el

MAPA 4 PROJEKT STROJARSKIH INSTALACUJA TD 150/2018
,HVAC-ENERGETIKA“ d.0.0., M.PRPICA 52, OROSLAVJE
Projektant: Ivan Kurilj, dipl.ing.stroj.

MAPA 5 TROSKOVNIK PROJEKTIRANIH RADOVA TD 03/18-TR

KRAPINA-PROJEKT d.o.0., Krapina
A. Mihanovica 29
Projektant: Milivoj Miksa, d.i.a.
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KRAPINA-PROJEKT d.o.0. Zgrada: Broj  TD 03/18
A'ntuna l\/IAihar'wov.iéva 29, Krapina Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada
Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh. Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada Datum: sijecanj 2018.
OIB: 47189978213

SADRZAJ:
A/ ARHITEKTONSK| PROJEKT
I. OPCIDIO

1.1. Imenovanje glavnog projektanta

1.2. lzjava o uskladenosti projekata

1.3. Dokaz oispunjenju temeljnih i drugih zahtjeva za gradevinu
1.4. Popis primijenjenih propisa i zakona

Il. TEHNICKI DIO

2.1. Podaci o gradevini :

2.1.1. Opdi podaci
2.1.2. Arhitektonski opis postojeéeg stanja zgrade

2.2. Opis zahvata projekta:

2.2.1. Opis tehnickih karakteristika postojecih gradevinskih dijelova ovojnice zgrade koji

su predmet zamjenjivanja, poboljsanja ili izvedbe toplinske zastite prije poboljSanja

i novih karakteristika nakon zahvata

2.2.2. Opis tehnickih karakteristika nove toplinske ovojnice zgrade

2.2.3. Opis nacina izvedbe i uvjeta za odrzavanje

2.2.4. Uvjeti za osiguranje normalnih projektnih uvjeta u pogledu sprjeCavanja unutrasnje
povrsinske kondenzacije nakon toplinskih poboljSanja ovojnice zgrade

2.2.5. Opis rjeSenja ugradnje i zavrinih obloga za zaStitu nove toplinsko-izolacijske ovojnice
zgrade

2.2.6. Program kontrole i osiguranje kvalitete

2.3. Tehnicki proracun

2.3.1. Proracun U vrijednosti koeficijenta prolaska topline za svaki pojedini gradevni dio
zgrade koji je predmet provodenja mjera energetskog poboljsanja

2.3.2. Proracun smanjenja godisnje potrebne toplinske energije za grijanje QH,nq (KwH/a)
na razini provodenja mjere

2.3.3. Proracun jednostavnog perioda povrata investicije kroz ustede u smanjenoj
potrosnji toplinske energije za grijanje

2.3.4. Proracun smanjenja emisije CO,

2.3.5. Primarna energija
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KRAPINA-PROJEKT d.o.0.

Antuna Mihanoviéa 29, Krapina
Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh.
OIB: 47189978213

Zgrada:

Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada

Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada

Broj: TD 03/18
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KRAPINA-PROJEKT d.o.0.
Antuna Mihanoviéa 29, Krapina
Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh.

OIB: 47189978213

Zgrada:
Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada
Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada

Broj: TD 03/18

Datum: sije¢anj 2018.
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KRAPINA-PROJEKT d.0.0. rgrads: Broj D 03/18

Antuna Mihanovica 29, Krapina Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada

Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh. Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada Datum: sije¢anj 2018.
OIB: 47189978213

IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA

INVESTITOR:  GRAD PREGRADA,
Josipa Karla Tuskana 2, Pregrada
OIB: 01467072751

GRADEVINA:  Energetska obnova javne zgrade
NK Pregrada

LOKACIJA: k.C.br. 1291/1 (1189/12),
k.o. Pregrada

TEH.DN: 03/18

OZNAKA PROJEKTA: 03/18

Temeljem vazecih propisa Republike Hrvatske donosim:

IMENOVANJE

kojim se za glavnog projektanta projekta eneregtske obnove javne zgrade na adresi

ul Ljudevita Gaja 32, Pregrada imenuje Milivoj Miksa, dipl.ing.arh.

Sukladno ¢lanku 52 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) glavni projektant je odgovoran za
cjelovitost i medusobnu uskladenost projekata.

Obrazlozenje: Milivoj Miksa, ovlasteni inZzenjer Arhitekture, ispunjava sve potrebne

uvjete obzirom na stru¢nu spremu, radno iskustvo, poloZen strucni ispit, upis u komoru
inZenjera Arhitekata pod rednim brojem A1634

Pregrada, sijecanj 2018. Investitor:
Grad Pregrada
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KRAPINA-PROJEKT d.0.0. rgrads: Broj D 03/18

Antuna Mihanovica 29, Krapina Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada

Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh. Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada Datum: sije¢anj 2018.

OIB: 47189978213

Na temelju Zakona o gradnji (NN broj 153/13,20/17) ¢lanak 52. stavak 1. kao glavni projektant dajem:

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:

IZJAVU
O CJELOVITOSTI I MEBUSOBNOJ USKLADENOSTI PROJEKATA

GRAD PREGRADA,
Josipa Karla Tuskana 2, Pregrada
OIB: 01467072751

Energetska obnova javne zgrade
NK Pregrada

k.C.br. 1291/1 (1189/12),
k.o. Pregrada

OZNAKA PROJEKTA: 03/18

DATUM: SIJECANJ 2018.

POPIS PROJEKATA:

MAPA 1

MAPA 2

MAPA 3

MAPA 4

MAPA 5

ARHITEKTONSKI PROJEKT TD 03/18
KRAPINA-PROJEKT d.o.0., Krapina

A. Mihanovica 29

Projektant: Milivoj Miksa, dipl.ing.arh.

PROJEKT USTEDE TOPLINSKE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE TD 03/18-GF
GRADEVINE

KRAPINA-PROJEKT d.o.0., Krapina

A. Mihanovica 29

Projektant: Milivoj Miksa, d.i.a.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
HAL-PROJEKT d.o.0. ZAGREBACKA 3, BEDEKOVCINA TD 011/2018
Projektant: Tihomir Halambek, ing.el

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA TD 150/2018
,HVAC-ENERGETIKA“ d.0.0., M.PRPICA 52, OROSLAVJE
Projektant: Ivan Kurilj, dipl.ing.stroj.

TROSKOVNIK PROJEKTIRANIH RADOVA TD 03/18-TR
KRAPINA-PROJEKT d.o.0., Krapina

A. Mihanovica 29

Projektant: Milivoj Miksa, d.i.a.

GLAVNI PROJEKTANT:
Milivoj-Miksa, dipl.ing.arh.
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KRAPINA-PROJEKT d.o.0. Zgrada: Broj  TD 03/18
A'ntuna l\/IAihar'wov.iéva 29, Krapina Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada
Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh. Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada Datum: sijecanj 2018.
OIB: 47189978213

IZJAVA O ISPUNJAVANJU TEMELUINIH | DRUGIH ZAHTJEVA

Energetska obnova predmetne javne zgrade projektirana je na nacin da tijekom svog trajanja
ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o gradnji
(NN broj 153/13, NN 20/17) i posebnim propisima koji utje¢u na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za
gradevinu. Gradevni i drugi proizvodi predvideni projektom, a koji se ugraduju, ispunjavaju zahtjeve
propisane Zakonom o gradnji (NN broj 153/13, NN 20/17) i posebnim propisima.

Mehanicka otpornost i stabilnost
Projektom enegretske obnova javnih zgrada ne utjeCe se na zahtjev za mehani¢ckom otpornosti i
stabilnosti.

Sigurnost u slu¢aju poZara

Projektirana energetska obnova zgrada zadovoljava zahtjev za sigurnoséu u slu¢aju pozara. Toplinska
ovojnica zgrada predvidena je od ne gorive toplinske izolacije (mineralne vune) reakcije na pozar Al ili A2-
s1d0.

Higijena, zdravlje i okoli$

Projektirana energetska obnova zgrada s ugradenim materijalima nece predstavljati prijetnju za
higijenu ili zdravlje njenih korisnika i susjeda ili njihovu sigurnost te tijekom svog vijeka trajanja neée imati
iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu. Uvjeti za gradevne i druge proizvode predvidene
projektom, a koji se ugraduju u gradevinu, kao i pojedini uvjeti naCina ugradnje opisani su programom
kontrole i osiguranja kakvoce.

Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Projektom energetske obnova zgrada ne utjeCe se na sigurnost i pristupacnost tjekom upotrebe.
Energetska obnova je projektirana i izgradena tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili
ostecenja tijekom uporabe ili funkcioniranja.

Zastita od buke

Projektom energetske obnova zgrada buka koju zamjecéuju korisnici ili osobe koje se nalaze u blizini
ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omogucuje odmor i rad u
zadovoljavajuéim uvjetima.

Gospodarenije energijom i o¢uvanje topline

Projektirana energetska obnova zgrada zadovoljava zahtjev gospodarenja energijom i ocCuvanja
topline. Dokaz o ispunjavanju istog sastavni je dio pojedinih mapa glavnog projekta, kao i racionalne uporabe
energije i toplinske zastite gradevine, kao dio mape 2.

Odrziva uporaba prirodnih izvora

Projektirana energetska obnova zgrada zadovoljava zahtjev za odrzivom uporabom prirodnih izvora.
Trajnost zgrade opisana je projektiranim vijekom uporabe gradevine, kao sastavnim dijelom tehnickog opisa
mape 1: Arhitektonski projekt.

Krapina, sije¢anj 2018.

2 PROJEKTANT:
/k ilivi Miksa, dipl.ing.arh.

4 /

=1 MILIVOJ MIK

dipl.ing.arh,
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KRAPINA-PROJEKT d.0.0. Lgrada: Broj; D 03/18

Antuna Mihanovica 29, Krapina Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada

Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh. Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada Datum: sije¢anj 2018.
OIB: 47189978213

POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA | ZAKONA

Podrucje urbanizma, arhitekture i graditeljstva:

« Zakonom o gradnji NN153/13, NN20/17

« Zakon o prostornom uredenju NN 153/13, NN65/17

« Zakon o normizaciji ( NN 80/13)

« Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

« Pravilnik o Hrvatskim normama (NN RH 22/96)

« Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina
(NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17)

« Pravilnik o nadinu obracuna povrsine i obujma u projektima zgrada (NN 90/10, 111/10, 55/12)

« Pravilnik o kontroli projekata (NN 89/00)

« Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

« Zakon o gradevinskim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

« Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN33/10,87/10,146/10,81/11,100/11,130/12,81/13,136/14,119/15)

« Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih poslovno-proizvoda
(NN 103/08, 147/09, 87/10i 129/11)

« Pravilnik o tehnic¢kim dopustenjima (NN 103/08)

« Pravilnik o nadzoru gradevnih poslovno-proizvoda (NN 113/08)

« Pravilnik o tehnic¢kim dopustenjima za gradevne poslovno-proizvode (NN 103/08)

« Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12)

«  Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

« Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

« Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 29/05)

Podrucje zastite od poZzara:

e Zakon o gradnji (N.N. br.153/13, 20/17)

e Zakon o prostornom uredenju (N.N. br.153/13, 65/17)

e Zakon o arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji  (N.N. br.
78/15)

e Zakon o zastiti od poZara (N.N. br.92/10)

e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

e Zakon o normizaciji (N.N. br.163/03)

* Zakon o zastiti od elementarnih nepogoda (N.N. br.14/78, 31/80, 33/84, 47/89, 12/94)

* Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. br.87/08)

*  Pravilnik o sadrzaju elaborata zastite od pozara (N.N.br. 51/12)

¢ Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljavati u slu¢aju pozara
(N.N.br. 29/2013)

¢ Pravilnik o razvrstavanju gradevina, dijelova gradevine i prostora u kategorije ugrozenosti od pozara (NN
62/94; 32/97)

* Pravilnik o izradi procjene ugroZenosti od pozara i tehnoloske eksplozije (NN 35/94 i 110/05)

¢ Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

e Pravilnik o normizaciji (N.N. br.22/96)

e Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (N.N. br. 35/94,55/94)

¢ Pravilnik o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (Sl.list br. 53/88)

e Pravilnik o vatrogasnim aparatima (N.N. br. 101/11 i 74/13)

¢ Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje pozara (N.N. br. 08/06)
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KRAPINA-PROJEKT d.o.0.
Antuna Mihanoviéa 29, Krapina
Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh.

OIB: 47189978213

Zgrada:
Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada
Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada

Broj: TD 03/18

Datum: sije¢anj 2018.

Podrucje fizikalne zastite gradevina:

¢ Zakon o zastiti o buke NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16

* & o

Sanitarno podrucje:

* & & o o o

Energetska ucinkovitost:

* & & o o o o

89/09)

Zakon o sanitarnoj inspekciji NN 113/08, 88/10

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)
Zakon o zastiti okolisa NN 80/13, 153/13, 78/15

Zakon o vodama NN 107/95 i150/05

Zakon o zastiti prirode NN 80/13

Zakon o zastiti zraka NN 130/11, 47/14, 61/17

¢ Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada (NN 36/10)
¢ Zakon o ucinkovitom koristenju energije u neposrednoj potrosnji (NN 152/08, 55/12, 14/14)
+ Pravilnik o metodologiji za izracun i odredivanje okvirnog cilja usteda energije u neposrednoj potrosnji

(NN 40/10)

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave NN HR 145/04
Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada NN 110/08
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama NN 128/15

Zakon o ucinkovitom koridtenju energije u neposrednoj potrosnji (NN 152/08, 55/12, 14/14)
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada (128/15)

Tehnicki propis o sustavu ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (03/07)
Tehnicki propis za prozore i vrata (69/06)

Tehnicki propis za dimnjake gradevina (03/07)

Tehnic¢ki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (110/08)
Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede i energ.cert. zgrada

+ Pravilnik o metodologiji za pracenje, mjerenje i verifikaciju usStede energije u neposrednoj potrosnji

(NN 77/12)

(NN113/08,
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KRAPINA-PROJEKT d.o.0.
Antuna Mihanoviéa 29, Krapina
Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh.

OIB: 47189978213

Zgrada:
Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada
Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada

Broj: TD 03/18

Datum: sije¢anj 2018.

Il. TEHNICKI DIO
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KRAPINA-PROJEKT d.0.0. rgrads: Broj D 03/18

Antuna Mihanovica 29, Krapina Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada

Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh. Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada Datum: sije¢anj 2018.
0OIB: 47189978213

2.1.1. OPClI PODACI

Uvodna napomena:

Ovaj projekt je raden iskljucivo za potrebe energetske obnove zgrade, odnosno poboljsanja energetskih
karakeristika fasade i drugih gradevnih elemenata u kontaktu s vanjskim ili negrijanim prostorom. Kao takav
ne moZe se koristiti ni za kakve druge potrebe u smislu drugih i drugacijih gradevinskih zahvata na zgradi.

Za potrebe investitora Grada Pregrade projektirana je obnova vanjske ovojnice javne zgrade —
Prostorija nogometnog kluba Pregrada i to ugradnjom nove stolarije, izvedbom fasade i izvedbom toplinske
izolacije stropa. Zgrada NK Pregrade nalazi se na k.C.br. 1291/1 (1189/12) k.o. Pregrada na adresi ul.Ljudevita
Gaja 32, Pregrada. Prometni pristup zgrade omogucen je iz ulice na sjeveroisto¢noj strani parcele. Za
skladistenje materijala i privremeno skladistenje otpada moguce je koristiti dvoriSte zgrada.

Rekonstrukcijom predmetne zgrade obnavlja se 73 % ovojnice grijanog prostora predmetnih zgrada.

Zgrade je izgradena prije 1983 g.. Naime, svojstveno izgradnji zgrada 80.- ih godina proslog stoljeca i
tada vazecoj zakonskoj regulativi, nema gotovo nikakve toplinske izolacije. S obzirom na gore navedeno,
proracun energijskog svojstva, mjere poboljsanja i pripadajuci povratni periodi izracunati su za kompletnu
obnovu ovojnice grijanog prostora.

Slika 1: Lokacija zgrada google karte: Zgrada NK Pregrade
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KRAPINA-PROJEKT d.0.0. Lgrada: Broj; D 03/18

Antuna Mihanovica 29, Krapina Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada

Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh. Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada Datum: sije¢anj 2018.
OIB: 47189978213

Zbog egzaktnog odredenja lokacije zgrade se prikazuju na donjoj slici - na izvodu iz katastra.

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Prblizne mjerilo 1spisa 1: 1000
Izveme mijerilo plana 1:1004
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Slika 2: Lokacija zgrada katastar: Zgrada NK Pregrade

Za zgradu je ishodeno Rjesenje o izvedenom stanju KLASA: UP/I-361-03/13-01/4671, URBROJ:2140/01-08/4-
16-9, izdana u Pregradi 08.01.2016.

2.1.2.  ARHITEKTONSKI OPIS POSTOJECEG STANJA ZGRADE

Osnovni dio zgrade je pravokutnog tlocrtnog oblika, sa natkrivenom terasom u prizemlju i katu zgrade,
izduZena u smjeru istok-zapad, max. dimenzija 14,70 x 11,70 + terasa 14,70 x 3,29 m + spremiste 4,30 x 4,10
m. Ukupna tlocrtna povrsina zgrade je 237,98 m2, ukupne bruto povrsine BRP = 343,98 m? (Prizemlje 171,99
m? + Kat 171,99 m? + Tavan < 2,0 m 52,08 m? BRP — obracun izvren prema uvjetima iz Poziva KK.04.2.1.04. )

Glavni ulaz u zgradu nalazi se na juzom procelju u prizemlje, a na istocnom procelju za kat. Zgrada je
organizirana na 3 etaze (PR+1+Pk) koje obuhvacaju prizemlje, kat, te tavansku etazu — potkrovlje. Vertikalna
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komunikacija ostvarena je putem unutarnjeg stubiSta. Zgrada ima kosi krov ispod kojeg se nalazi (negrijani)
tavan. Zgrada predstavlja jedinstvenu toplinsku zonu ukljucujudi prizemljei kat, pri ¢emu unutarnja projektna
temperatura predmetnog prostora iznosi 20 °C. Treca etaZza zgrade, odnosno tavanska etaZa je negrijana.

Zgrada je gradena oko 1983. godine. S obzirom na godinu izgradnje i usvojenim propisima o toplinskoj
zastiti u to vrijeme, uopce nije koriStena toplinska izolacija ili je koristena minimalna izolacija.

Slika 3: Zgrada NK Pregrade

Vanjski zidovi zidani su blok opekom koji ¢ine kontruktivni sustav uzduznih i poprec¢nih nosivih zidova,
obostrano zbukanih. Zidovi su debljine 25 cm. Procijenjeno je da je medukatna konstrukcija iznad prizemlja
ab puna ploca, dok je iznad kata fert strop. Vanjska stolarija je drvena ostakljena obi¢nim dvostrukim staklom,
dok su ulazna vrata za kat zgrade promjenjena u PVC vrata, te zadovoljavju danasnje propise. S obzirom da je
predmetna gradevina gradena 1983. godine, odnosno u vrijeme kada nisu postojali propisi o ustedi energije,
toplinske brane su nedovoljne jakosti, odnosno ne postoje. Pregrijavanje od sunca sprjecava se unutarnjim
Zaluzinama

Zgrada nema vidljivih nedostataka koji se odnose na sigurnost. Koristi se u potpunosti.

Volumen grijanog dijela zgrade iznosi:
Ve=1083,54 m3

Plostina korisne povrsine grijanog dijela iznosi:
Ak= 285,75 m2.

Ukupna neto podna povrsina zgrade: prizemlje: 199,71 m?

kat: 198,21 m?
Ukupno: 397,92 m?
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ISKAZ NETO POVRSINA — PREMA HRN [SO 9836-2017
Prizemlje:
1. | NATKRIVENI ULAZ 48,36 m?
2. | ULAZNI PROSTOR 16,11 m?2
3. | HODNIK 1,46 m2
4, | TUS 410 m?2
5.1 sucl 12,17 m2
6. | PRAONICA 20,30 m2
7. | SVLACIONICA 14,96 m?
8. | 1US 7,55 m2
9. | HODNIK 1,76 m2
10, | SANITARIJE 7.20 m2
1.1 7US 7,55 m2
12. | SYLACIONICA 14,96 m?2
13| HODNIK 1,76 m
14| URED 30,62 m2
15. | NADSTRESNICA 17,63 m2
UKUPNA NETO POVRSINA PRIZEMLJA 199,71 m?2
Kat:
1. | URED 27,04 m?
2. | DVORANA ZA SASTANKE 64,96 m?
3. SANITARIE 5,51 m?
4. | URED 18,04 m2
5. | HODNIK 25,57 m2
6. | TERASA 46,18 m?2
7. | SPREMISTE 3,87 m2
8. | HODNIK 172 m?
9. | SPREMISTE 6,63 m2
UKUPNA NETO POVRSINA KATA 198,21 m?2

Ukupna neto povrsina : 397,92 m?
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2.2. OPIS ZAHVATA PROJEKTA

2.2.1. OPIS TEHNICKIH KARAKTERISTIKA POSTOJECIH GRADEVINSKIH DIJELOVA OVOINICE ZGRADE KO
SU PREDMET ZAMIJENJIVANJA, POBOLISANIA ILI IZVEDBE TOPLINSKE ZASTITE PRIJE POBOLISANJA
| NOVIH KARAKTERISTIKA NAKON ZAHVATA

Vanjski zidovi zgrade sastoje se od blok opeke debljine 25 cm obostrano oznukani zbukom debljine 2,0
cm. Zidovi nemaju nikakvu vanjsku toplinsku zastitu te su u potpunosti izloZeni vanjskim utjecajima. Zidovi
takoder ne zadovoljavaju minimalne zahtjeve u pogledu racionalne uporabe energije i toplinske zastite u
zgradama i rezultiraju loSim energetskim svojstvima zgrade.

Stropovi zgrade prema negrijanom potkrovlju sastoje se od Zbuke cca 2 cm, stropne ispune od opeke,
armiranobetonske ploce, ukupne debljine cca 20 cm. Stropovi prema negrijanom potkrovlju (tavanu) ne
zadovoljavaju minimalne zahtjeve u pogledu racionalne uporabe energije i toplinske zastite u zgradama i
rezultiraju loSim energetskim svojstvima zgrade.

lzvorna vanjska stolarija zgrade je izvedena od drvenih okvira s dvostrukim obi¢nim staklom koja ne
zadovoljava danasnje propise u pogledu racionalne ustede energije. VeUlazna vrata kata zamijenjena su
stolarijom od PVC profila s dvostrukim 1Z0-staklom, punjenim argonom koji zadovoljava danasnje propise u
pogledu racionalne ustede energije te nisu obuhvaéeni ovom mjerom.

Na zgradi su vidljivi nedostaci nedovoljno toplinski izolirane vanjske ovojnice zgrade. Zidovi od blok
opeke, stropovi prema negrijanom potkrovlju (tavanu) i stolarija od drvenih okvira s obi¢nim staklom losi su
toplinski izolatori Sto utjece na pojavu kondenzacije u zimskim razdobljima prilikom zagrijavanja unutarnjih
prostorija (zimska kondenzacija). Zidovi izrazito velike mase ostaju i u ljetnim mjesecima hladni $to dolazi do
pojave kondenzacije (ljetna kondenzacija). Za pojavu i koli¢inu kondenzacije znacajna je vlaga i temperatura.
Te dvije vrijednosti odredene su nizom drugih faktora, prije svega grijanjem, vanjskim temperaturama,
provjetravanjem, koristenjem prostora, apsorpcijom pregrada prostora i difuzijom vodene pare.

Kad govorimo o toplinskim gubicima, moramo imati na umu da vanjski zidovi (fasade), neizolirani
stropovi i krovovi te lo$a vanjska stolarija pri gubicima energije sudjeluju vise od 50 %. Na zgradi su vidljive
posljedice neizolirane vanjske ovojnice $to se vidi po nakupinama gljivica i vlage koje se pojavljuju u kutovima
zidova.

Elektro instalacije

Glavnim projektom energetske obnove planirano je poboljSanje energetskih karakteristika gradevine s
ciliem smanjenja ukupne potrebne kolic¢ine energije za redovnu funkciju zgrade te smanjenje ukupne
emisije CO2 sveukupne gradevine. Vezano na naprijed navedeno u svrhu energetske obnove u elektro dijelu
zahvatom su obuhvaceni slijedeci radovi: Izmjena dotrajalog i neucinkovitog sustava fluo i klasi¢ne rasvjete.
U gradevini je projektirana nova rasvjeta u skladu s normom HRN EN 12464-1 i HRN EN
12464-2. Promjenom je obuhvacdena zamjena svih rasvjetnih tijela odnosno sve postojece fluo cijevi i
Zarulje sa Zarnom niti mijenjaju se sa modernijim i efikasnijim izvorima svjetlosti.

Strojarske instalacije

Kao energent za grijanje i pripremu potrosne tople vode se koristi prirodni plin. Objekt je priklju¢en na
gradsku plinsku mrezu lokalnog distributera plina.
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Predmetni objekat ima ugraden sustav centralnog grijanja. Kao izvor toplinskog ucina se koristi instalirani
atmosferski plinski bojler proizvodaca VAILLANT tip VUW SOE 280/2-5, nazivne snage 28 kW, a za
pripremu potrosne tople vode se koristi akumulacijski spremnik s vlastitim plamenikom VAILLANT tip
atmoSTOR VGH 220/5 XZU, nazivne snage 8,6 kW. Postojeéi plinski atmosferski aparati su smjesteni u
prostoriji u prizemlju zgrade.

U okviru ovog projekta predvida se ugradnja plinskog kondenzacijskog aparata u kombinaciji sa
spremnikom za PTV, s ciljem poboljSanja energetske slike i ostvarivanja ustede, te demontaza postojeéih
plinskih aparata. Snaga projektiranog kondenzacijskog plinskog aparata odabrana je na temelju
provedenog termodinamickog proracuna toplinskih gubitaka gradevine, nakon provedenih arhitektonskih
mjera, te iznosi 35 kW. Volumen spremnika za PTV odabran je na temelju postojeceg spremnika za PTV i
na temelju stvarnih potreba za toplom vodom te iznosi 295 litara.

2.2.2.  OPIS TEHNICKIH KATAKTERISTIKA NOVE TOPLINSKE OVOJNICE ZGRADE

VANISKI ZIDOVI

Investitoru se predlaze na svim vanjskim zidovima ugradnja toplinske izolacije, debljine 15 cm
(koeficijent toplinske provodljivosti A = 0,034 W/mK). Takoder, potrebno je obraditi i toplinski izolirati $palete
otvora slojem toplinske izolacije, debljine 3 cm da bi se smanjio utjecaj toplinskih mostova.

Takoder je potrebno izolirati podnoZje zidova toplinskom izolacijom od ekstrudiranog polistrirena
(XPS), deb. 12 cm (koeficijent toplinske provodljivosti A = 0,035 W/mK), i to postavom ploca, visine 60 cm
tako da 30 cm ploce bude ukopano ispod razine terena, te da min. 30 cm bude iznad tla na nacin da
predstavlja tzv. sokl.

Koeficijenti prolaska topline vanjskih zidova nakon radova rekonstrukcije iznosili bi manje od U=0,25
W/m?2K, sto zadovoljava danasnje propise i manje je od dozvoljenog koeficijenta topline koji za vanjske zidove
iznosi U = 0,25 W/m2K. Koeficijent prolaska topline prepisan je iz Aneksa 1. - Popis tehnickih uvjeta koji
moraju biti zadovoljeni energetskom obnovom zgrada javnog sektora.

STROP PREMA NEGRIJANOM POTKROVUIU (TAVANU)

Investitoru se predlaze na cijeloj povrsini poda potkrovlja (tavana) postavljanje toplinske izolacije,
debljine 16 cm (koeficijent toplinske provodljivosti A = 0,035 W/mK) koja se postavlja na pod tavana i stiti
cementnim estrihom.

Strop prema negrijanom potkrovlju (tavanu) potrebno je izvesti tako da najveéa dopustena vrijednost
koeficijenta prolaska topline zadovoljava danasnje propise i manji je od dozvoljenog koeficijenta topline koji
za stropove prema negrijanom tavanu iznosi U = 0,20 W/m2K. Koeficijent prolaska topline prepisan je iz
Aneksa 1. - Popis tehnickih uvjeta koji moraju biti zadovoljeni energetskom obnovom zgrada javnog sektora.

VANIJSKA STOLARIIA

Nova stolarija mora ispuniti uvjete zrakopropusnosti prozora i ulaznih vratiju iz tablice 4. iz priloga ,B”
iz Tehnickog propisa o regulacionoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (Narodne novine, broj
128/15).
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Redni Razred zrakopropusnosti prema
broj Broj katova zgrade HRN EN 12207:2001
1. Zgrada do 2 kata 2
2. Zgrada s vise od 2 kata 3

Iznimno je dopustena i veca zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno da se ne ugrozi higijena
i zdravstveni uvjeti i/ili zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.
Na predmetnoj zgradi je predvidena izmjena preostalih drvenih prozora i drvenih i bravarskih vratiju.

Predlaze se ugradnja novih PVC prozora s dvoslojnim izo-staklom Low-e 4-16-4-Low-e+argon, jeno
staklo nisko emisivno, a ispuna izmedu stakala argonom. Pretpostavljeni koeficijent prolaska topline za staklo
iznosi Ug = 1,10 W/m2K, a za okvir prozora Uf = 1,30 W/m2K, tako da bi koeficijent prolaska topline za cijeli
prozor iznosio UW = 1,17 W/m2K. Te vrijednosti zadovoljavaju danasnje propise i manje su od dozvoljenog
koeficijenta prolaza topline koji za prozirne elemente iznosi Umax = 1,40 W/m2K.

Prozori se ugraduju bez roleta, te je stoga potrebno ugraditi Zaluzine s unutarnje strane staklenih
povrsina da se sprijeCi pregrijavanje prostorija.

2.2.3.  OPIS NACINA IZVEDBE | UVJETA ZA ODRZAVANJE

VANIJSKI ZIDOVI
MontaZa

Lijepljenje plo¢a mineralne vune na podlogu
Izolacijske plo¢e od mineralne vune, dimenzija plo¢a 100 x 50 cm, polazu se na rubni pocetni profil

ravno postavljen i zalijepljen gradevinskim ljepilom na zid, te mehanicki uévrséen plasticnim tiplama sa
¢eliénim vijkom, Rubni se profil postavlja najmanje 30 cm od razine tla. Ploce se polazu odozdo prema gore.
Postavlja se najprije na uglovima zgrada. U svakom sljede¢em redu postavljaju se s izmaknutim sljubnicama
(fugama) za % ploce. Na uglovima se ploce moraju sudarati na naizmjeni¢no. Oko otvora se ne smiju koristit
ploce uze od 50 cm, a isto tako i na uglovima. Treba izbjegavati ugradnju ploc¢a uzih od 20 cm. Prije polaganja
na rubni pocetni pocetni profil, na donji duzi rub prve ploce potrebno je nanijeti gradevinsko ljepilo, da se
zastiti sustav od prodora vlage, insekata , vatre i dr. Na svim krajevima sustava koji ne zavrsavaju profilima
plo¢e mineralne vune treba zastititi od utjecaja vlage, insekata, vatre i dr. Prije postavljanja na podlogu
gradevinskim se ljepilom zalijepe trake alkalno postavljene staklene mreZice u Sirini 10 cm i jo$ ostavi
nezalijepljena mreZica 10 cm + debljina izolacijskih ploca. Nakon ugradnje ploc¢a gladilicom se na rub ploce i
10 cm po duzini nanese ljepilo, mreZica se preklopi preko ruba ploce utisne u ljepilo i zagladi gladilicom, Na
taj se nacin zastiti sustav. Punoplosna mreZica u ljepilu postavi se preko ovih zastitnih traka.

Gradevinsko ljepilo je gotovo, tvornicko pripremljeno, dovoljno paropropusno i vodoodbojno, ljepilo
(praskasto u vre¢ama ili ve¢ pripremljeno pakiranje pakirano u ambalaznim posudama) za rucno nosenje.
PotroSnja ovisi o ravnosti podloge, a prema normativu za lijepljenje plo¢a na podlogu, iznosi 4.5 do 5.5
kg/m?2.

Kontaktna povriina izmedu plo¢a i podloge treba biti najmanje 40 % povriine ploce. Cvrstoda na
raslojavanju izmedu mineralne vune i podloge prema HRN EN 13494 ne smije biti niza od 80 kPa. Ljepilo se
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nanosi uz rub ploce u Sirini od 5 cm i jos po sredini plo¢e najmanje tri tocke ( mrlje ) oko 10 cm promjera ili
gleterom po cijeloj povrsini ovisno o proizvodacu sustava. Nanos ljepila na plo¢u ne smije biti deblji od 2 cm.
Kod potpuno ravnih podloga, ljepilo se moZe nanositi po cijeloj povrsini ploce i punoplosno, paralelno sa
duzom stranicom ploce u debljini od 1 cm. Ploce se postavljaju na podlogu tako da se malo odmaknu od
susjednih ploca i zatim se pritisnu uz podlogu i priljube uz susjednu plocu. Ljepilo ne smije uéi u sljubnice
ploce, a kada i ude treba ga skinuti lopaticom. Ovo je pravilo lijepljenja plo¢a potrebno postivati u izvedbi.
Nakon Sto se pritisnu uz podlogu i poravnaju laganim pritiskom ruke ili letve, ploce se vise ne smiju dirati
najmanje 24 sata nakon lijepljenja. Ako se plo¢e nakon ravnanja i postavljanja pomicu, moze se ocekivati
slabija veza ploca i podloge.

PloCe trebaju biti tijesno priljubljeno jedna uz drugu. U fuge Sire od 2 mm mora se bez lijepljenja
utisnuti traka ekspandiranog polistirena ili PU pjena i poravnati s plo¢ama. Kod izbocina na povrsini podloge
izolacijske se ploCe s unutrasnje strane moraju stanjiti, rezanje vru¢om Zicom ili struganjem. Isto tako za
prevladavanje vecéih neravnina, kada nije izvrSeno ravnanje grubom Zbukom, rezu se plo¢e manjim
debljinama i lijepe na podlogu po istom pravilu.

Za rezanje i obradu ploca, preporucuju se jednostavni alati sa vruéom Zicom. Tako obradene ploce
imaju zatvorenu celijastu strukturu. Spojevi ( sudari) sustava s neizoliranim gradevnim dijelovima zgrade :
balkoni, parapeti, stupovi, strehe i dr. trebaju se odvojiti reSetkama ili odgovaraju¢im profilima jer na tim
spojevima moze do¢i do odvajanja zbuke. Za izvedbu zaobljenih povrsina zgrade kao Sto su balkoni, erkeri,
stubista i dr. plocCe se pomocu uredaja s vru¢om Zicom pod kutom rezu na manje dijelove. Najmanje 24 sata
nakon lijepljenja, sa ravnom letvom duZine 4 metra treba provjeriti ravnost povrsine ploca. Daskom za
brusenje, povrsine 30 cm x 40 cm bruse se neravnine okomito na sljubnice/spojeve ploca. Brusni je papir
nalijepljen sa jedne strane. Nakon brusenja plo¢a moraju se uklopiti sitne Cestice. Ako se brusi manjim
komadima brusnog papira, koji nije na podlozi, a jos i paralelno sa sljubnicama ili kruzno, ucinak je u pravilu
nastavak , valova” na plo¢ama, $to je uz ulazak ljepila u sljubnice ploca jedan od uzroka ocrtavanja obrisa
ploca na fasadi.

Pricvriéivanje ploca:
Mehanic¢ko pricvrs¢enje izolacijskih ploca izvodi se najranije 24 sata nakon lijepljenja ploca. Broj

pricvrsnica ovisi o visini, namjeni i poloZaju zgrada, utjecaj usisnog vjetra, ¢vrsto¢i na Cupanje, ¢vrstodi na
raslojavanje izmedu ploca i podloge, pripremi povrsine i drugo ( 4 i viSe komada po m2). Za manje obiteljske
zgrade i zgrade do 8 m visine nije nuZzno mehanicko pri¢vrséivanje ploca, sto prvenstveno ovisi o kvaliteti
liepila i preporuci njegova proizvodaca. Bez obzira na oblik i visinu zgrade oko otvora prozora i vrata, na
uglovima i kutovima zgrade, na zavrsetcima preporucuje se sustav mehanickog pri¢vrséenja ( 2 — 4 kom/m?2).
Dubina busotine u punoj opeci i betonu treba biti 50 mm, a u Supljoj opeci i betonskim blokovima, najmanje
kroz dvije unutrasnje stjenke ( oko 6 cm). Stara Zbuka ne racuna se u nosivi dio podloge — zida. Na mjestima
gdje ispod izolacijskih ploca nema ljepila ( izmedu ploca i zida) treba izbjegavati postavljanje pricvrsnica.
Najprije se svrdlom probusi ploc¢a, a zatim pokrene busilica, Udarna se busilica smije rabiti samo za podloge
od betona ili pune opeke. Ukoliko kod busenja, drzac svrdla ude u izolacijsku ploc¢u nastalu je rupu potrebno
ispuniti tanjim komadom ploce, a ne ljepilom i to prije umetanja tuljca. Kada su pricvrsnice previse utisnute u
stiropor i bez veceg se oStedenja stiropora ne mogu izvaditi, u nastalu se rupu treba utisnuti stiropor.
Pri¢vrsnice koje strse treba obavezno izvaditi.

Armirajudi sloj — gradevinsko ljepilo i staklena mreZica
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Oko otvora prozora i vrata sljubnice (reske, fuge) plo¢a moraju biti izmaknute u odnosu na zamisljeni
produzetak osi dovratnika ili doprozornika ( Stoka ) o ¢emu treba vodit racuna kod izrade sheme postavljanja
ploca jer u praksi na ovim mjestima najéeséi nastanak pukotina.

Na kutevima otvora mora se izvrsiti armiranje sa trakama mreZice veli¢ine 30 cm x 40 cm. Ove se trake
zalijepe dijagonalno na sve kuteve otvora. Punoplosno se staklena mrezZica moze postavljati nakon 24 sata,
od ojacanja kuteva i lijepljenja kutnih profila. Kutni profil s ugradenom mrezicom utisne se u naneseno
gradevinsko ljepilo i odmah zagladi. U praksi se vise ne izvode kutovi i uglovi bez kutnih profila. Na spojevima
okomite i vodoravne punoplosne izolacije ( otvoreni prolazi, grede, erkeri, izolirane niSe i sl. ) punoplosne
izolacijske ploce, trebaju prekriti rubove vodoravnih ploca. Na ovakvim se kutovima postavljaju kutni profili sa
okapnicom. Gradevinsko ljepilo razvuce se nazubljenom celicnom gladilicom cijelom povrSinom po Sirini,
odozgo prema dolje, prema uputstvu proizvodaca. Debljina ovog sloja je oko 2 mm. U svjeze se ljepilo utisne
alkalno otporna staklena mrezica sa preklopima od najmanje 10 cm. Zagladi se od sredine prema krajevima
bez nabora dok mreZica vise nije vidljiva. Debljina ljepila mora biti ravnomjerna, jer mjestimice deblji nanosi
mogu biti razlogom nastanka manjih pukotina.

Fasadno zavrSno zadtitna dekorativna Zbuka
Preporucuje se upotreba Zbuka veli¢ine zrna od 1.2 mm do 3 mm. Ne preporucuju se glatke

povrsine, kao Sto su fasadni premazi, glet i sl. Prolaz topline sa zavrsnih slojeva sustava na masivni gradevni
element — zid sprjecava toplinska izolacija. Sto je tamnija nijansa zavrne Zbuke njeno ée zagrijavanje biti
vece. Tijekom dana iznajmljuju se ciklusi grijanja i hladenja, a rezultat je veliki toplinski rad Zbuke i
armirajuceg sloja. Kod primjene tamnih nijansi i kod zavr$nih slojeva s najve¢im temperaturnim
koeficijentom rastezanja, posebno sa suncanim stranama, moze doc¢i do gradevinske Stete. Izbor nijanse
Zbuke ovisi 0 osnovnom vezivu zbuke. Zato se primjena izrazito tamnih nijansi preporucuje samo na detaljima
i manjim povrsinama ili na neosunc¢anim povrsinama zgrada.

Izvedba podnoZja zida - sokla
Ukupna debljina sustava treba biti najmanje 2 cm debljine od debljine izolacije i zavr$ne zastite

podnoZja zida ( sokla ). Ugraduje se extrudirani polistiren — xps, hrapave povrsine. Ploce se lijepe na okomitu
hidroizolaciju tockastim djelovanjem ili posebnim ljepilima bez organskih otapala.

Sokl se izvodi najmanje 30 cm od razine tla. Na visini ne manjoj od 25 cm iznad razine zemlje XPS se
pricvrsti na zid pri¢vrsnicama za stiropor. Toplinska se izolacija obodnih dijelova zgrade ispod razine zemlje,
nastavlja do razine rubnog osnovnog profila. Na ekstrudirani se polistiren — XPS nanese gradevinsko ljepilo u
dva sloja u sredini armirano alkalno postojanom staklenom ili ZiCanom mrezicom. Zavrsni zastitni sloj moze
biti vodoodbojna zZbuka, mozaik Zbuka, posebna sokl Zbuka ili kamene i keramicko oplocenje.

Uporaba i odrZavanije
Redovitim mjerama odrZzavanja moguce je na najmanju mogucu mjeru svesti zadrZavanje vlage i

prljave fasade i time smanjiti rizik od pojave algi i gljivica. Te su mjere sljedede:

odvodnja povrsinskih voda od objekta, redovito ciS¢enje krovnih prozora, redovito kontroliranje
drenaze, CiS¢enje snijega i redovito Cis¢enje fasade ( na primjer primjena cis¢enja vodenom parom pod
tlakom ). Ucinkovitost kondenziranja zavrsnih slojeva i hidrofobno djelovanje s vremenom opada zbog cCega je
potrebno zastititi fasadu, ti jest periodi¢no izvrSavanje prebrojavanja premazima s dodatnim biocidnim
sredstvima.
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Saniranje zarazenih fasada :

Osnovni uvjet za saniranje svake zarazene fasade je otkrivanje i uklanjanje uzroka obrasta. Neprekidno
izvedene konstruktivne detalje kao moguce uzroke zaraze treba ukloniti prije sanacije. Nikada se ne tretiraju
samo povrsine gdje je zaraza vidljiva, vec se tretira Citava ploha. Zarazene povrsine potrebno je u potpunosti
sanirati, pri ¢emu se mora ukloniti ne samo povrsinski vidljiva zaraza, ve¢ je potrebno i dubinsko tretiranje
micelija, nevidljivih dijelova algi i plijesni koje prodiru duboku u podlogu i od Zivotne su vaZznosti za njihov
opstanak. U tu se svrhu koriste biocidna sredstva koja prodiru duboko u podlogu i unistavaju ih.

Micelij Premaz

= Algeili plijesni
Podloga —9»

Unato¢ velikoj djelotvornosti biocidnih sredstava, ne moZe se jamciti da se zaraza nakon nekog
vremena nece ponoviti. Ipak ispravan postupak sanacije i pridrzavanja svih koraka u postupku sanacije jamce
dugotrajniju zastitu. Proizvodadi biocidnih sredstava u tehnickim uputama daju nacin tretiranja zarazenih
povrsina i pri sanaciji ih se potrebno pridrzavati.

Postupak sanacije u pravilu je sljededi :
e Pailjivo ¢is¢enje fasade (podesiti pritisak vode i kut prskanja kako se fasada ne bi ostetila )
e Susenje
e QObrada biocidnim sredstvima
e Pranjeisusenje
e Obrada biocidnim sredstvima
e Zavrini premaz sa biocidnim sredstvima ( u dva sloja)
Sanacija samo biocidnim sredstvima nije dovoljna jer nakon tretiranja ostaju obojenja algama i/ili
gljivicama zarazenih povrsina, stoga se prebojava biocidnim premazom u dva sloja.
Vaino je naglasiti da unato¢ svim poduzetim mjerama ne postoji zastita od obrasta mikro —
organizmima na fasadnim povrSinama. Uz pridrZzavanje svega navedenog rizik od njihove pojave se moze
svesti na minimum.

VANJSKA STOLARIJA

DemontaZa

Prilikom ugradnje nove stolarije potrebno je staru stolariju Sto paZljivije izvaditi kako bi bilo Sto manje
popravaka. DemontaZa stare stolarije izvodi se sa pilama kojima se mozZe izrezati stari Stok u komadu.
Opcenito demontaZza se moze podijeliti u par koraka :

e Potrebno je zastititi pod kako ne bi doslo do ostecenja podnih obloga jer bi se mogla prouzroditi

neplanirana Steta.

Str. 21



KRAPINA-PROJEKT d.0.0. Lgrada: Broj; D 03/18

Antuna Mihanovica 29, Krapina Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada

Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh. Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada Datum: sije¢anj 2018.
OIB: 47189978213

e Zatim se uklanjaju prozorska krila sa staklima.

¢ Nakon toga se odmijeri ovisno o veli¢ini prozora na koliko se mjesta prozor mora izrezati da bi se
demontaZa mogla izvesti na Sto jednostavniji nacin. U pravilu je bolje na sto vise mjesta izrezati i
nakon toga ga lagano Zeljeznom polugom odvajati od zida.

e Zavrdni postupak je Cis¢enje povrsine za ugradnju prozora od necistoc¢a, ali i neravnina kako bi se novi
prozor §to bolje namjestio.

Montaza

Ugradnja stolarije je jedan od najbitnijih elemenata kada je u pitanju kvaliteta izvedbenih radova.
Kvaliteta montaZe i kod losijih profila moZe dati bolji proizvod , nego s najboljim profilom, ako se montaza ne
izvede po pravilima struke.

e Stolarija se prvo ucvrséuje drvenim klinom, strogo pazedi da se postavlja horizontalno i vertikalno.
Veli¢ina ugradenog otvora mora biti za dva centimetra manja od Sirine i visine zidarskog otvora.

e Stolarija mora biti to¢no centrirana u zidarski otvor sa zra¢nim razmacima od 1 cm sa svake strane.
Zracéni razmaci su bitni da bi mogli kvalitetno ispuniti pjenom i time omoguditi kvalitetnu zvuénu i
toplinsku izolaciju jer se montazom ne smije srusiti sama izolacija vrijednosti stolarije.

e Meduprostor izmedu gradevinskog otvora i veli¢ine stolarije kao i materijal koji se koristi prilikom
ucvréc¢ivanja mora omoguditi stolariji da uslijed utjecaja temperature nesmetano Siri i skuplja.

e U slucaju da veli¢ina stolarije spram veli¢ine gradevinskog otvora nije dobro odredena ili da prozor
nije dobro centriran i pravilno pri¢vrséen uslijed toplinskih dilatacija moze dodi do funkcionalnih
problema sa stolarijom- poteskocée kod otvaranja / zatvaranja ili u drasti¢nim slucajevima do pucanja
stolarije.

Uporaba i odrzavanije

Za dugotrajnost stolarije od velike vaZznosti je njezino odrzavanje. Ukoliko odrZavanju ne pridajemo
dovoljno paZnje postoji velika vjerojatnost da ¢emo ubrzo morati izdvojiti veéa financijska sredstva za
popravak iste stolarije.

Preporucava se povremeno pranje okvira stolarije mlakom vodom uz dodatak obi¢nog deterdzenta
za pranje koji ne sadrzi abrazivne Cestice. U svakom slucaju treba izbjegavati oStre spuzve, Zice za ribanje kao
i sredstva koja sadrze razrjedivac ili aceton. Za staklene povrsine preporucava se bilo koje sredstvo za pranje
staklenih povrsina.

OteZano otvaranje prozora moZe biti naznaka da je potrebno podmazati okove i svih pokretnih
dijelova koji su podlozni habanju barem jednom godi$nje. Pritom treba imati na umu da se koristi ulja koja ne
sadrze smole, odnosno kiseline.

Ono $to se takoder treba obaviti je redovito ¢iséenje brtvi od prasine ili nekih drugih naslaga. Kod
ovoga oblika odrzavanja moze se dogoditi da se brtva izvuce iz leziSta. U tom slucaju brtvu trebamo ponovno
utisnuti u njezin utor na nacin da po¢nemo od ¢&vrsto pripijenog dijela.

Za sve ostale ozbiljnije probleme potrebno je kontaktirati ovlastenog servisera kako bi stru¢ne osobe
obavile svoj posao.
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2.2.4. UVIETI ZA OSIGURANJE NORMALNIH PROJEKTNIH UVIJETA U POGLEDU SPRECAVANJA
POVRSINSKE KONDEZACIJE NAKON TOPLINSKIH POBOLISANJA OVOJNICE ZGRADE

ZIDOVI | STROPOVI

Gradevinski dijelovi grijane zgrade, koji granice s vanjskim zrakom ili negrijanim prostorijama izvode
se na nacin da se sprijeci nastajanje gradevinske Stete uslijed kondenzacije vodene pare koja difuzijom ulazi u
gradevni dio. Kondenzacija vodene pare unutar gradevinskog dijela zgrade i njeno isparavanje ra¢unaj se u
skladu s HRN EN ISO 13788:2002, uzimajuci u obzir sljedece uvjete :

Za nestambenu zgradu javne namjene u kojima nije uveden sustav klimatizacije, proracun se provodi
za temperaturu unutarnjeg zraka 20 ° C i projektnu vlaznost zraka u skladu sa intenzitetom koristenja
prostora

Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti A ( W/(m*K)) odreduje se u skladu sa odredbama ¢lanka
49. stavka 4. i 5. propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, a priblizne vrijednosti
faktora otpora difuzije voden pare g prema HRN EN ISO 13788:2002.

Da kod kondenzacije vodene pare unutar gradevnog djela ne nastane gradevinska Steta potrebno je ispuniti
sliedede uvjete:

e Gradevni materijal koji dolazi u dodir s kondenzatorom ne smije biti ostecen ( npr. uslijed korozije i
sl.).

¢ Nastali kondenzat na jednoj ili vise gradevinskih povrsina, na svakoj od tih povrSina mora potpuno
ispariti tijekom ljetnih mjeseci.

* Najvec¢a ukupna koli¢ina kondenzatora unutar gradevinskog djela ne smije biti veca od 1 kg/m2,
odnosno najvedi sadrZaj vlage u materijalu sloja u kojem dolazi do kondenzaciji vodene pare ne smije
biti veca od vrijednosti koja je utvrdena u tehnickoj specifikaciji za taj materijal.

¢ Ako kondenzator nastaje na grani¢noj povrsini sa slojem materijala koji kapilarno ne upija vodu, tada
najvec¢a ukupna koli¢ina kondenzatora unutar gradevinskog dijela ne smije biti ve¢a od 0,5 kg/m2,
odnosno najvedi sadrzaj vlage u materijalu sloja u kojem dolazi do kondenzacije vodene pare ne smije
biti veci od vrijednosti koja je utvrdena u tehnickoj specifikaciji za taj materijal.

Kod rekonstrukcije postojece zgrade kojom se obnavljaju samo pojedini gradevni djelovi zgrade iz
ovojnice grijanog djela zgrade, na povrsini vecoj od 25 % ukupne povrsine gradevnog dijela , koeficijent
prolaska topline U (W/(m2*K)) ¢itavog gradevinskog dijela na kojem je provoden gradevinski zahvat ne smije
biti visi od vrijednosti utvrdenih u tablici 1. iz priloga B propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama ( Narodne novine broj 153/2013 ).

VANJSKA STOLARIJA

U odrzavanju stolarije spada pria i o vlazi u prostorijama. Danasnja stolarija ima odlicne
termoizolacijske osobine. Nacin gradnje koji je usmjeren na ustedi energije rezultira puno manjim protokom
zraka Cime se, osobito u zimsko vrijeme kada se prostor toliko ne provjetrava, povecava postotak vlage u
prostorijama nekog stambenog objekta. RjeSenje ovoga problema je vrlo jednostavno, naime potrebno je
redovito provjetravati stambeni prostor jer se topli ,vlazni” zrak iz prostorije mora zamijeniti hladnim i suhim
zrakom izvana. Provjetravanje moZe biti kratko, priblizno pet minuta, ali intenzivno. Preporucava se
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svakodnevno otvaranje stolarije, odnosno stvaranje propuha na nekoliko minuta. Ovime je rijeSen problem
kvalitete zraka unutar prostorija i ne bi trebalo do¢i do pojavljivanja vlage.

2.2.5. OPIS RIJESENJA UGRADNJE | ZAVRSNIH OBLOGA ZA ZASTITU NOVE TOPLINSKO IZOLACISKE
OVOJNICE ZGRADE

ZIDOVI | STROPOVI

Elementi vanjske ovojnice zgrade koja je premet ovoga elaborata mora biti izgradena na nacin da
gradevni dijelovi koji ¢ine ovojnicu, uklju¢ujuéi spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i otvora ili
prozirnih elemenata koji nemaju moguénost otvaranja budu minimalne zrako propusnosti. Iznimno
dopustena je i veca zrakopropusnost od propisane, ako je potrebno da se ne ugrozi higijena i zdravstveni
uvjeti ili zbog uporabe uredaja za grijanje. Spojnice izmedu punih gradevinskih dijelova ovojnice zgrade i
otvora ili drugih elemenata moraju biti izvedena na razini minimalne tehnic¢ke ostvarive zrakopropusnosti uz
istodobno sprje¢avanje pojave gradevinske Stete zbog unutarnje kondenzacije i sprjecavanje povrsinske
kondenzacije na unutrasnjim stranama spojnice. Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade
u kojem borave ili rade ljudi treba iznositi najmanje n = 0,5 h-1 ako propisom donesenom u skladu sa
zakonom kojim se ureduje gradnja to podrucje nije drukcije propisano. U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu
zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi potrebno je osigurati izmjenu unutarnjeg zraka od najmanje
n = 0,2 h-1. Za izra¢un QH,nd prilikom projektiranja i rekonstrukcije postojeéih zgrada potrebno je broj
izmjena zraka izracunati prema Algoritmu.

Na trzistu postoji velik izbor zavrinih slojeva za zastitno-dekorativnu obradu fasadnih povrsina koji svojim
fizikalnim svojstvima mogu utjecati na vjerojatnost pojave algi i gljivica na fasadi. Za odabir zavrinog sloja
bitne su sljedece karakteristike:

¢ Vodoupojnost - na zavrsnim slojevima fasada koji su jace vodoupojni vlaga se zadrZava duZe pa je i
vedi rizik od pojava mikroorganizama.

e Paropropusnost - loSija paropropusnost zavrsnog sloja uzrokuje sporije isusivanje dijela vlage koja je
prodrla u njega ili se nalazi zarobljena u podlozi.

e Karakteristike povrsine (glatkoca, struktura) - grube strukture znatno duze zadrzavaju vlagu i sklonije
su prljanju nego glatke. Posebno nepovoljne su Zljebaste strukture s horizontalnim zljebovima.

e pH-vrijednost - zavrsni slojevi nizeg alkaliteta (s organskim vezivom) pogodniji su za rast
mikroorganizama od onih s visokim alkalitetom (mineralne i silikatne zavrsno-dekorativne zbuke i
premazi).

e Niska akumulacija topline (tanki slojevi - pothladivanje nocu) - tanki armaturni sloj s manjim
toplinskim kapacitetom tijekom dana ostaje duzZe u zoni rosista

e Dodaci (biocidi) - zavr$no-dekorativni slojevi s organskim vezivom bez dodataka biocida pogoduju
rastu algi i gljivica.

¢ Nijansa zavrinog sloja - svijetli tonovi s visokim stupnjem refleksije svjetla ¢ine pogodniju podlogu za
njihov razvoj. Razlog tomu je $to se tamni tonovi brze suse, ¢cime i krace zadrzZavaju vlagu.

Zavrsni slojevi na ETICS fasadnim sustavima u pravilu su tankoslojne zavr$no-dekorativne Zbuke razlicitih
veziva, granulacija i struktura. Odabir Zbuke svodi se na:
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e Mineralne Zbuke (silikatne i plemenite mineralne) - lako sadrZe i odredenu koli¢inu organskog veziva,
zbog visoke pocetne alkalicnosti imaju smanjen rizik od nastajanja obrasta na fasadi. Tijekom
vremena alkalitet opada i mogucénost obrasta je veca. Ove Zzbuke nisu visoko vodoodbojne, ali su
visoko paropropusne pa primljenu koli¢inu vode brzo i otpuste.

e Akrilatne Zbuke - zbog visokog postotka organskog veziva predstavljaju hranu za mikroorganizme i
unatoc visokoj vodoodbojnosti, one su najvedi rizik za obrast.

¢ Silikonske Zbuke - one su visoko vodoodbojne i imaju visoku otpornost na primanje prljavstina iz
atmosfere pa time i dugotrajnu otpornost protiv zaraze algama i gljivicama.

¢ Nano Zbuke - one su visoko otporne i visoko vodoodbojne Zbuke s efektom ,samociséenja” te ne
zadrZavaju prljavstinu na svojoj povrsini.

Svijetli tonovi visokog faktora refleksije skloniji su obrastu jer se zbog manje akumulacije topline sporije suse.
Kod svih gore navedenih Zbuka odabirom zrnaste strukture moze se smanijiti rizik zaraze. Horizontalna
Zljebasta struktura pogoduje zadrzavanju vlage i prljavstine u utorima, $to pospjeSuje rast mikroorganizama.
Kako bi se umanjio rizik od zaraze algama i gljivicama, u Zbuke se dodaju biocidna sredstva. Osnovne
karakteristike biocida su Sirok spektar djelovanja, optimalna topivost u vodi (kako ne bi doslo do ispiranja s
povrsine fasade) te ekoloska prihvatljivost. Kod vecine pastoznih zavr$no-dekorativnih Zbuka i pred premaza
biocidno sredstvo je sastavni dio, medutim, prema potrebi se kolicina moze i povecati. Ovdje je vazino
napomenuti da dodana koli¢ina biocidnog sredstva ima svoju granicu nakon koje se, bez obzira na povecanje
koli¢ine, ucinkovitost ne povecava. Biocidno sredstvo se s vremenom ispire s povrsine fasade pa njegova
ucinkovitost ima ogranicen vijek.

VANJSKA STOLARIJA

Spojnice izmedu punih gradevinskih dijelova ovojnice zgrade i otvora ili drugih prozirnih elemenata
(prozori, vrata, ostakljene stijene, nadsvjetla i slicno) moraju biti izvedene na razini minimalne tehnicke
ostavine zrakonepropusnosti, uz istovremeno sprjeCavanje pojave gradevinskih Steta zbog unutrasnje
kondenzacije (uslijed neadekvatne primjene brtvenih materijala ili folija niske paropropusnosti) i sprje¢avanja
povrsinske kondenzacije na unutrasnjim stranama spojnica ( uslijed nedovoljne razine, pozicije ili nepostojane
toplinske izolacije na spojnicama). Broj izmjene unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave
ili rade ljudi treba iznositi najmanje n = 0,5 h-1 ako propisom donesenim u skladu sa zakonom kojim se
ureduje gradnja to podrucje nije drukcije propisano.

PROJEKTANT: Milivoj MikSa

/ di h.
e
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2.2.6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJE KVALITETE

PRIMIJENJENI PROPISI

» Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

» Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)

» Zakon o energetskoj u¢inkovitosti (NN 127/14)

¢ Zakon o gradevnim proizvodima (NN 73/13,30/14)

¢ Zakon o normizaciji (NN 80/2013)

* Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)

* Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

» Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13) i na temelju ¢&l. 26 tog Zakona
preuzeti pravilnici:

e Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu (Sl.gl.
21/90)

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE

KOJE, U SVEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACISKI

GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE

e HRN EN 13162:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne
vune (MW) -- Specifikacija (EN 13162:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made
mineral wool (MW) products -- Specification (EN 13162:2012)

e HRN EN 13163:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
ekspandiranog polistirena (EPS) -- Specifikacija (EN 13163:2012) — Thermal insulation products for buildings --
Factory made expanded polystyrene (EPS) products -- Specification (EN 13163:2012)

e HRN EN 13164:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2012)- Thermal insulation products for
buildings -- Factory made extruded polystyrene foam (XPS) products -- Specification (EN 13164:2012)

e HRN EN 13165:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde
poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2012)- Thermal insulation products for buildings --
Factory made rigid polyurethane foam (PU) products-- Specification (EN 13165:2012)

¢ HRN EN 13166:2012 - Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni

proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 13166:2012)- Thermal insulation products for buildings --
Factory made phenolic foam (PF) products -- Specification (EN 13166:2012)

¢ HRN EN 13167:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od éelijastog
(pjenastog) stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2012) - Thermal insulation products for buildings — Factory
made cellular glass (CG) products -- Specification (EN 13167:2012)

* HRN EN 13168:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene
vune (WW) -- Specifikacija (EN 13168:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood
wool (WW) products -- Specification (EN 13168:2012)

e HRN EN 13169:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2012) —Thermal insulation products for buildings --
Factory made expanded perlite board (EPB) products -- Specification (EN 13169:2012)
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¢ HRN EN 13170:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN 13170:2012) Thermal insulation products for buildings — Factory
made products of expanded cork (ICB) -- Specification (EN 13170:2012)

e HRN EN 13171:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih
vlakana (WF) -- Specifikacija (EN 13171:2012) -Thermal insulation products for buildings Factory made wood
fibre (WF) products -- Specification (EN 13171:2012)

¢ HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) — Thermal
insulation products -- Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

e HRN EN 14314:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Tvornicki
izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 14314:2009+A1:2013)

e HRN EN 14315-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od prskane krute poliuretanske

(PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane
krute pjene prije ugradnje (EN 14315-1:2013)

e HRN EN 14318-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od injektirane krute
poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za
sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN 14318-1:2013)

¢ HRN EN 14319-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od
krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacije
za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN 14319-1:2013)

¢ HRN EN 14320-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od
prskane krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio:
Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN 14320-1:2013)HRN EN 15732:2012 - Proizvodi
ispunjeni laganim punjenjem i toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u gradevinarstvu (CEA) — Proizvodi
od lakoagregatne kspandirane gline (LWA) (EN 15732:2012)

e HRN EN 16069:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
polietilenske pjene (PEF) -- Specifikacija (EN 16069:2012).

e HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012)Thermal
insulation products -- Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

¢ HRN EN 1745:2012 - Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja toplinskih svojstava (EN 1745:2012)
-Masonry and masonry products -- Methods for determining thermal properties (EN 1745:2012)

NORME ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUCUJE PROPIS

¢ HRN EN 674:2005 - Staklo u graditeljstvu — Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) —
Metoda sa zasticenom vru¢om ploc¢om (EN 674:1997)

e HRN EN 1026:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

e HRN EN 12207:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

e HRN EN ISO 12412-2:2004 - Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona — Odredivanje koeficijenta prolaska
topline metodom vruée komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

e HRN EN ISO 12567-1:2002 - Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaska topline metodom
vruée komore -- 1. dio: Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2000; EN ISO 12567-1:2000)
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e HRN EN 13829:2002 - Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada — Metoda
razlike tlakova (ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

TEHNICKA SVOJSTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRADEVNE PROIZVODE

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite (u
daljnjem tekstu: gradevni proizvodi) moraju imati svojstva bitnih znacajki propisanih posebnim propisom
kojim su uredeni gradevni proizvodi.

(2) Gradevni proizvod moZe se ugraditi ako:

—je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,

— je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu: izjava o svojstvima)
u skladu s posebnim propisom

— je propisno oznacen,

—ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trziste odnosno
stavljanje na raspolaganje na trziste gradevnih proizvoda.

(3) Vrste gradevnih proizvoda jesu:

— toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,

— povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),

—zide i proizvodi za zidanje

(4) Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite
proizvode se u tvornicama izvan gradilista, te moraju biti medusobno uskladeni na nacin da nakon izvedbe
osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih vaze¢im propisima.

(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin ureden u
skladu s posebnim zakonom kojim se ureduje podrucje gradevnih proizvoda.

ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALANU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU

ZASTITU

(1) Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se
tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i
Tehnic¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15), te drugi
zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o
prostornom uredenju i gradnji.

(2) Odrzavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vazeé¢im propisima u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i propisima u skladu s kojima je zgrada
izvedena.

(1) Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

— pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden
projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom
uredenju i gradniji,

—izvodenje radova kojima se zgrada zadrZava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehnic¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 110/08) odnosno propisom u skladu s kojim je zgrada izvedena
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(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u odnosu
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu, te:

—izvje$¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,

— zapisima o radovima odrzavanja,

—na drugi prikladan nacin ako Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 125/15) ili posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i
gradnji nije Sto drugo odredeno. Za odrzavanje zgrade dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za
koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u skladu s
projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehnic¢kim propisom o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

OGRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA ZGRADE

(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji ¢ine omotac grijanog prostora
zgrade, ukljucivo mozebitne spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i prozirne elemente koji nemaju
mogucnost otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u
vrijeme izrade projekta.

(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 3. iz Priloga
»C« Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga ¢lanka dopustena je i veca zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno:
—da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi
najmanje n = 0,5 h-1 ako propisom donesenim u skladu s Zakonom o prostornom uredenju i gradnji kojim se
ureduje to podrucje nije drukcije propisano.

(2) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi, potrebno je
osigurati izmjenu unutarnjeg zraka od najmanje n =0,2 h-1.

(3) Najmaniji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka mora biti veéi u pojedinim dijelovima
zgrade ako je to potrebno:

—da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima za
ventiliranje, tada mora postojati mogucnost njihova jednostavnog ugadanja sukladno potrebama korisnika
zgrade.

(2) Odredba iz stavka 1. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s automatskom
regulacijom propusnosti vanjskog zraka.

(3) Uredaji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 3. iz Priloga »C«
Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

(1) Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi ¢lanka 20. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) dokazuje se i ispitivanjem na izgradenoj zgradi prema
HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A.

(2) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga ¢lanka, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog zraka od 50
Pa, izmjereni tok zraka, sveden na obujam grijanog zraka, ne smije biti veéi od vrijednosti n50 = 3,0 h-1 kod
zgrada bez mehanickog uredaja za provjetravanje, odnosno n50 = 1,5 h-1 kod zgrada s mehanickim uredajem
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za provjetravanje.

(1) Za visestambene zgrade (stambene zgrade koje imaju vise od jednog stana) zahtjevi navedeni u ¢lancima
20., 21, 22.,i23. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
110/08) moraju biti zadovoljeni za svaki stan.

(2) Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21., 22., i 23. Tehnic¢kog propisa o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) odnose se na omotac grijanog dijela zgrade.

PROZORI | VRATA (prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu
odnosno projektom odredenu ugradnju i odrZavanje, oni podnesu sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje
okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehnickim propisom za
prozore i vrata (NN 69/06) i ako su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama
posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporucuju prozori i/ili vrata mora sadrzavati:

— podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o sukladnosti,
odnosno potvrde o sukladnosti prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

— podatke u vezi s oznacavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz ¢lanka 7. stavka 1.Tehnickog
propisa za prozore i vrata (NN 69/06)

—druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladisStenje, ugradnju, uporabu i odrZavanje
prozora i/ili vrata te za njihov utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine. U slucaju nesukladnosti prozora
odnosno vrata s tehnic¢kim specifikacijama ili projektom za taj gradevni proizvod, proizvodac prozora i/ili
vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja gresaka koje
su nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode, o
nesukladnosti toga gradevnog proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlastenu pravnu osobu koja je
sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo zastite okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva.
Proizvodac odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvodac gradevine, duzni su poduzeti
odgovarajuce mjere u cilju odrZavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza,
pretovara, skladistenja i njihove ugradnje u gradevinu.

PROJEKTANT: Milivoj Mik3a
/: diplLi h.
b=t MILIVOJ MIK
dipl.ing.arh.
OVLASTENVARHITEKT
ry A 1634
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Zgrada:

Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada

Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada

Broj: TD 03/18

Datum: sije¢anj 2018.

2.3.  TEHNICKI PRORACUN

2.3.1.

PRORACUN U VRIJEDNOSTI KOEFICIJENTA PROLASKA TOPLINE ZA SVAKI POJEDINI GRAPEVNI DIO

ZGRADE KOJI JE PREDMET PROVODENJA MJERA ENERGETSKOG POBOLISANJA

Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m 2K] U max [W/m 2 K]
Vanijski zid 291,95 0,19 0,30

Pod na tlu 171,99 1,27 0,40

Strop prema tavanu 179,99 0,19 0,25

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m?] n

PVC prozori_| 1,40 Istok 8,33 1,00
PVC prozori_S 1,40 Sjever 2,88 1,00
PVC prozori Z 1,40 Zapad 11,40 1,00
PVC prozori J 1,40 Jug 10,40 1,00
Vrata PVC_balkonska J 1,40 Jug 2,56 1,00
Vrata PVC ulazna J 1,40 Jug 2,56 1,00
Vrata PVC ulazna | postojeca 1,40 Istok 2,56 1,00

2.3.2.
NA RAZINI PROVODENJA MJERA

PRIJE ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

POTREBNA ENERGIJA ZA GRIJANJE QH, nd (kWh) (izvod iz postojeceg stanja)

PRORACUN SMANJENJA GODISNJE POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRIJANJE Quine (KWh/a),

Mjesec Q hytr Q Hyve Q i Q H,sol Q Hjint Q Hen YH N Hegn | red,H L vm Q nd
[le\A/h1 [le\Wh1 [le\Wh1
MJESECNO
Sijecan] 13.256| 2.818| 16.074 674 1.276 1.950 0,1210,981| 0,83]31,00 9.404
Veljaca 10.4541 2.153| 12.607 886 1.152 2.038 0,16(0,970| 0,77]28,00 7.016
Ozujak 8.764| 1.705| 10.469 1.519 1.276 2.794 0,27(0,933] 0,62]31,00 5.041
Travanj 5.067 844 5.911 1.806| 1.234( 3.040 0,51]0,830] 0,61]30,00 1.847
Svibanj 1.981 42 2.023] 2.010| 1.276 3.286 1,6210,485] 0,61]13,00 60
Lipanj - 498 - 490 -988| 2.120| 1.234( 3.355(1.000,00]0,001| 0,61| 0,00 0
Srpanj -1.575 -756| -2.331( 2.224| 1.276 3.500(1.000,00] 0,001 0,61 0,00 0
Kolovoz - 891 -585| -1.476] 2.113 1.276 3.389]1.000,00( 0,001] 0,61] 0,00 0
Rujan 2.534 230 2.764 1.780| 1.234( 3.014 1,0910,618] 0,61]15,00 0
Listopad 5.560 986 6.546 1.436| 1.276 2.712 0,4110,873] 0,61]31,00 2.455




KRAPINA-PROJEKT d.o.0. Zgrada: Broj: TD 03/18
Antuna Mihanovica 29, Krapina Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada
Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh. Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada Datum: sije¢anj 2018.
0OIB: 47189978213

Studeni 8.724( 1.768| 10.492 742 1.234| 1.977 0,19]10,961| 0,73]130,00] 5.631
Prosinac 12.815| 2.722| 15.537 468 1.276| 1.744 0,11]10,984| 0,84]131,00] 9.183
UKUPNO 40637
QH,nd = 40.637 (kWh)
NAKON ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
POTREBNA ENERGIJA ZA GRIJANJE QH, nd (kWh)

Mijesec Q Hr Q Hyve rE‘\AH/'::] Qo | QH,int r?\li\-lllf\nl Y H N Hen [ redH| LHm r?\:}:‘d]
MJESECNO
Sije¢anj 3.214 2.818 6.031 620 1.276 1.896 0,31]0,995| 0,89]31,00 3.421
Veljaca 2.570 2.153| 4.722 815| 1.152| 1.967 0,42]0,986| 0,85]28,00] 2.285
OZujak 2.232 1.705 3.937| 1.397| 1.276| 2.672 0,68|0,930| 0,76]31,00] 1.063
Travanj 1.410 844 2.254 1.661 1.234 2.895 1,2810,698] 0,61(12,00 0
Svibanj 976 42 1.019 1.848 1.276 3.124 3,07(10,324] 0,61 0,00 0
Lipanj 385 - 490 -105| 1.949| 1.234] 3.184(1.000,00]|0,001| 0,61| 0,00 0
Srpanj 191 - 756 -565| 2.045| 1.276| 3.321(1.000,00]|0,001| 0,61| 0,00 0
Kolovoz 330 - 585 - 255 1.943 1.276 3.219]1.000,00] 0,001 0,61] 0,00 0
Rujan 1.058 230 1.288 1.637 1.234 2.871 2,23(10,440] 0,61 0,00 0
Listopad 1.531 986| 2.517| 1.320| 1.276| 2.596 1,031 0,798 0,63(21,00 56
Studeni 2.210( 1.768| 3.978 682| 1.234| 1917 0,48|0,977| 0,83]130,00] 1.712
Prosinac 3.117 2.722 5.839 430 1.276 1.706 0,29]0,996| 0,90]31,00 3.416
UKUPNO 11953

QH,nd = 11.953 (kWh)

SMANJENJA GODISNJE POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRUANJE Qh,ng (kWh/a)

A) PRIJE ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE: 40.637 (kWh)
B) NAKON ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE: 11.953 (kWh)
UKUPNO SMANJENJE IZNOSI (A-B): 28.684 (kWh) (70,59 %)
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KRAPINA-PROJEKT d.0.0. Lgrada: Broj; D 03/18

Antuna Mihanovica 29, Krapina Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada

Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh. Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada Datum: sije¢anj 2018.
OIB: 47189978213

2.3.3.  PRORACUN JEDNOSTAVNOG PERIODA POVRATA INVESTICIJA KROZ USTEDE U
SMANJENOJ POTROSNJI TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRIJANJE

Izra¢un perioda povrata investicije — obnova vanjske ovojnice

Izracun perioda potrebnog za povrat investicije odnosi se na obnovu vanjske ovojnice i ugradnju nove
stolarije. Na temelju izvjeScéa o energetskom pregledu zgrade i proracuna, koji je izraden pomocu programa KI
Expert plus, a u kojem je izradena analiza stanja prije obnove te analiza stanja nakon nje, detaljnije je
opisana ovim projektom u mapi 2.

Za predmetnU gradevinu napravljena je analiza postojeceg stanja prorac¢unom pomocu programa KI
Expert plus. U sljedec¢em koraku je u novoj analizi za istu gradevinu uklju¢ena nova toplinska izolacija vanjske
ovojnice i nove stolarije za koju proizvodaci deklaracijama dokazuju karakteristike (toplinske karakteristike).

Stanje prije energetske obnove zgrade

— QH, nd (za stvarne klimatske podatke) = 40.637 kWh/a
= 142,21 kWh/(m?a)

Stanje poslije energetske obnove zgrade
— QH, nd (za stvarne klimatske podatke) = 11.953 kWh/a
= 41,83 kWh/(m?a)
Razlika (usteda):
— QH, nd (za stvarne klimatske podatke) = 28.684 kWh/a (70,59%)
= 100,38 kWh/(m?a) (70,59)
(usteda koja se ostvaruje izolacijom vanjske ovojnice i ugradnjom nove stolarije definirane projektom)
Grijanje gradevine izvedeno je centralno, s bojlerom na prirodni plin. Prosjeéna donja ogrjevna
vrijednost plina je 9,6 kWh/m3. Za isporucivanje 28.684 kWh potrebno je utrositi cca. 2.988 m? prirodnog
plina. Prosjeéna cijena prirodnog plina iznosi 4,50 kn/m?3 (cijena s PDV-om).
Usteda nakon obnove ovojnice na godisnjoj razini iznosi: cca 13.446 kn.

Ukupna investicija predvidena projektom: 343.260,00 kn + PDV

JPP: 343.260,00 / 13.446 = 25,53 godina
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KRAPINA-PROJEKT d.o.0.
Antuna Mihanoviéa 29, Krapina
Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh.

OIB: 47189978213

Zgrada: TD 03/18
Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada

Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada

Broj:

Datum: sije¢anj 2018.

2.3.4.  PRORACUN SMANJENJA EMISIJE CO,

Na osnovi podataka o ustedi prirodnog plina nakon obnove ovojnice, definirane projektom,
izraCunato je ocekivano godisnje smanjenje emisija CO2 u atmosferu.

Emisije CO2, koje su vezane uz potrosnju plina, racunaju se s koeficijentom 0,190 kg/kWh.
Stanje prije energetske obnove zgrade

—C02=40.637x0,190 =7.721 kg/god = 7,72 t/god

Stanje poslije obnove vanjske ovojnice zgrade

—C02=11.953x 0,190 = 2.271 kg/god = 2,27 t/god

Razlika: 5,45 t/god (ocekivano godisnje smanjenje emisije CO2) (70,59 %)

UKUPNA USTEDA Qh,nd (%)
UKUPNA USTEDA CO2 (%)

28.684 kWh/a (70,59%)
5,45 t/god (70,59 %)

2.3.5. PRIMARNA ENERGIJA
STANIE PRUE ENERGE TSKE OBNOVE STANIE NAKON ENERGETSKE OBROVE
FAKTOR R FAKTOR R
I Ginnd PRETVORLL nlff_wﬁr?::‘mn FAKTCR P:rr::.::ﬁ. Gy PRETVORLL nu;ifiﬂnn FAKTCR P:;::::A
SISTAV | pngy | EMERSENT (POTREBNEU oo, | PRIMARNE | ocuncp| pamya | EHERGENT [POTREBNEU oo oyn | PRIMARNE | cin
e e el 11T i I KOWACNU o (EneRsuErs| Sl
ERERGUL : ENERGLIL :
RASVIETA x prp— x Ea02.10 1514 3050733 x prp— x 621010 1614 | 1002310
GAUANIE | 4063706 | priradni plin 116 4713838 .5 5161719 | 1195280 | peiradni plin 047 1158615 s | 1zes6a
HLADENIE | 000 denergia 0,00 000 1614 0,00 00 denergia 0,00 0,00 1614 0,00
4063706 EE04L03 212518 | L9520 | S 227098
UKLIPNO SMANJENIE TOPLINSKE ERERGUE fohnd] 28689,26 foWhjal | A05%h
UKLIPNO SMANJENIE ISPORLCENE ENERGUE |Ede] A8243.84 foWhjal | FA0TR
UKLIPNO SMANIENIE PRIMARNE ENERGUE | Eprim] 5841525 feWhjal | 72ATR

UKUPNA USTEDA PRIMARNA ENERGIJA Ep (%) 72,35%
PROJEKTANT: Milivoj Miksa
4 ipl.ing.arh.
=" MILIVOJ MIK
dipl.ing.arh.
OVLASTENFARHITEKT
I A ) A 1634
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KRAPINA-PROJEKT d.o.0. Zgrada:
Antuna Mihanovica 29, Krapina Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada
Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh. Ul. U. Gaja 32, Pregrada
0IB: 47189978213 '

Broj: TD 03/18

Datum: sije¢anj 2018.

Ill. GRAFICKI DIO — POSTOJECE STANJE
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POSTOJECE STANJE

1. | NATKRIVENI ULAZ 48,36 m2
2. | ULAZNI PROSTOR 16,11 m2
3. | HODNIK 1,46 m2
4 | TU8 410 m2
5. | sucl 12,17 m2
6. | PRAONICA 20,30 m2
7. | SVLACIONICA 14,96 m2
8 |18 7,55 m2
9. | HODNIK 1,76 m2
10. | SANITARIE 7,20 m2
1. | S 7,55 m2
12. | SVLACIONICA 14,96 m2
13. | HODNIK 1,76 m
14, | URED 30,62 m2
15. | NADSTRESNICA 17,63 m2
UKUPNA NETO POVRSINA PRIZEMLJA 199,71 m2

K
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dipl.ing arh.
y OVLASTENARHITEKT
7= A1634

KRAPINA - PROJEKT d.o.o.

KRAPINA A.Mihanovi¢a 29/ ZABOK K.S.Gjalskog 2 DIREKTOR Milivoj Miksa, dipl.ing.arh

0 1

5

PROJEKTANT( - Milivoj Mik$a, dipl.ing.arh.

PROJEKTANT| Marko Gaspar, dipl.ing.arh.
SURADNIK

INVESTITOR

GRAD PREGRADA
J.K:Tuskana 2, Pregrada

OBJEKT

Javna gradevina - energetska obnova

NACRT

TLOCRT PRIZEMLJA

LOKACIJA

k.€.br. 1291/1 (1189/12)
k.o. Pregrada

PROJEKT

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT

patum 01/18| 10 03/18

MJ 1:100 | ust P1
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KRAP I NA - P ROJ E KT d . O . O . PROJEKTANT| - Milivoj Miksa, dipl.ing.arh.

KRAPINA A.Mihanoviéa 29/ ZABOK K.3.Gjalskog 2 DIREKTOR Milivoj Miksa, dipl.ing.arh PROJEKTANT Marko Gaspar, dipl.ing.arh.
0 1 5 10 m
INVESTITOR ?Eéraéisz;?’?é\g rada OBJEKT Javna gradevina - energetska obnova patum 01/18| 10 03/18
— - NACRT TLOCRT KATA
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KRAPINA A.Mihanoviéa 29/ ZABOK K.S.Gjalskog 2 DIREKTOR Milivoj Miksa, dipl.ing.arh PROJETANT| Marko Gaspar, dipl.ing.arh.
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VANJSKI ZID

GRIJANI PROSTOR

-vapneno cementna zbuka 2,0 cm
-blok opeka 25,0 cm
-vapneno cementna zbuka 2,0 cm

STROP IZNAD KATA
-fert strop 20,0 cm
-vapneno cementna zbuka 2,0 cm

POD NA TLU -PRIZEMLJE
-keramicke plocice 1,0 cm
-cementni estrih 6 cm
-pe folija
-stiropor 2,0 cm
-armirani beton 15,0 cm
-kameni nasip

POSTOJECE STANJE

k.o. Pregrada

X
¢ P ’
" MILIVOJ M
dipl.ing arh.
y OVLASTENARHITEKT
7T A 1634
KR A PI N A PROJ E KT d 0.0 PROJEKTANT|  Milivoj Miksa, dipl.ing.arh.
KRAPINA A.Mihanoviéa 29/ ZABOK K.5.Gjalskog 2 DIREKTOR Milivoj Miksa, dipl.ing.arh PROJEKTANT| Marko Gaspar, dipl.ing.arh.
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KRAPINA-PROJEKT d.o.0.
Antuna Mihanoviéa 29, Krapina
Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh.

OIB: 47189978213

Zgrada:
Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada
Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada

Broj: TD 03/18

Datum: sije¢anj 2018.
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VANJSKI ZID prizemlja
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4. | URED 18,04 m2
5. | HODNIK 25,57 m2
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PROJEKTANT]  Milivoj Mik$a, dipl.ing.arh.

PROJEKTANT| Marko Gaspar, dipl.ing.arh.
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VANJSKI ZID prizemlja

-vapneno cementna zbuka 2,0 cm
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-mineralna’/kamena vuna 15 cm

)4
-staklena mrezica //
-gradevinsko ljepilo - 4 MILIVOJ MI
-silikatna zbuka -
dipl.ing arh,

y. OVLASTENARHITEKT
Ty A 1634
KRAPINA - PROJEKT d.o.0. [ [ s denoan.
KRAPINA A.Mihanoviéa 29/ ZABOK K.5.Gjalskog 2 DIREKTOR Milivoj Miksa, dipl.ing.arh PROJEKTANT| Marko GaSpar, dipl.ing.arh.
0 1 5 10 m|
INVESTITOR ?EérzéiSEf;/?’?%rada OBJEKT Javna gradevina - energetska obnova paTum 01/18| o 03/18
— z NACRT
Lokacia | K-G-br. 120171 (1189/12) PROJEKT | GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT TLOCRT KR. PLOHA MJ1:100 | st 3
k.o. Pregrada :




1064

385

678

495

569

385

109

234

1%

320

1065

-
I~
M|
inE o 8 21 ]
(2] M|
N
+| 3,04 _
(@)
(\\‘\ ©)
o 3
Z1 Q » Z1
P1]  1o00
| | O | |-
| il
VANJSKI ZID

GRIJANI PROSTOR

-vapneno cementna zbuka 2,0 cm
-blok opeka 25,0 cm

-vapneno cementna zbuka 2,0 cm
-mineralna/kamena vuna 15 cm
-staklena mrezica

-gradevinsko ljepilo

-silikatna zbuka

STROP |ZNAD KATA
-cementna glazura 6,0 cm
-pe folija
-kamena ili mineralna vuna 16,0 cm
-fert strop 20,0 cm
-vapneno cementna zbuka 2,0 cm

POD NA TLU -PRIZEMLJE
-keramicke plocice 1,0 cm
-cementni estrih 6 cm
-pe folija
-stiropor 2,0 cm
-armirani beton 15,0 cm
-kameni nasip
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ZAPADNO PROCELJE

NOVO STANJE

MINERALNA VUNA 15 cm
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DETALJ UGRADNJE STOLARIJE
DETALJ "H_1"

staklo 4/16/4
low-e na oba stakla,
ispuna argonom

KAMENA KLUPCICA

|
Ej— — KAMENA KLUPCICA

poliuretanska pjena ;

kamena ili fhineralna Wuna 15 ¢
- ‘l

dvoslojni polimerni mort
armiran mrezicom 0,5 cm

zavr$na zbuka 0,3 cm

NAPOMENA:
15 mm - minimalni razmak izmedu PVC prozora i postoje¢eg zida
15 mm - minimalni visina poliuretanske pjene mjereno od ruba postojec¢eg zida
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DETALJ "H_2"

DETALJ UGRADNJE STOLARIJE

oliuretanskapjen;

POSTOJES| ZID

dvoslojni polimerni mort
armiran mrezicom 0,5 cm

zavr$na zbuka 0,3 cm

PVC kutna lajsna 35x35 mm

staklo 4/16/4
low-e na oba stakla,
ispuna argonom

NAPOMENA:

15 mm - minimalni razmak izmedu PVC prozora i postojeceg zida

15 mm - minimalni visina poliuretanske pjene mjereno od ruba postojeceg zida

X
" P g
) = MILIVOJ MI
dipl.ing arh
Y. OVLASTENYARHITEKT
7\ A 1634
KRAPINA - PROJEKT d.o.o. | = " dnnem
KRAPINA A Mihanoviéa 29/ ZABOK K.$.Gjalskog 2 DIREKTOR Milivoj Miksa, dipl.ing.arh pROJEKTANT|  Marko Gaspar, dipl.ing.arh.
0 2 10 20m
INVESTITOR GRAD 'PREGRADA OBJEKT Javna gradevina - energetska obnova patum 01/18| 10 03/18
J.Iv(.Tuskana 2, Pregrada NACRT DETALJ UGRADNJE
Loracua [ ERL e’];i’]d/;(ﬁgg/ 12y PROJEKT | GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT MJ 110 | ust D2




DETALJ UGRADNJE STOLARIJE
DETALJ "V_1"

‘ PVC kutna lajsna 35x35 mm

o2
BB

dvoslojni polimerni mort
armiran mrezicom 0,5 cm

zavr$na zbuka 0,3 cm

staklo 4/16/4

low-e na oba stakla,

ispuna argonom

NAPOMENA:
15 mm - minimalni razmak izmedu PVC prozora i postojec¢eg zida
15 mm - minimalni visina poliuretanske pjene mjereno od ruba postojec¢eg zida
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fasadna pri¢vrsnica s rondelom

mineralna vuna - ETICS fasadna plo¢a

mort za lijepljenje

izravnavajuci sloj morta za lijepljenje armiran sa
certificiranom staklenom mrezicom u vanjskoj
tre¢ini

POSTOUECI ZID

pretpremaz i zavréna dekorativna Zzbuka 1,5 do 3mm
(silikatna, silikonska, mineralna obojana silikonskom bojom)

pokrivka (rondela) od kamene vune za upus$tenu pri¢vrsnicu

podzidni okapni profil

trajnoelastiéni kit

fasadna pri¢vrsnica
I ——
(===

L hidroizolacija

L mortzalijeplienje

.- ——— XPS

izravnavajuci sloj morta za lijepljenje, armiran sa certificiranom

<l / staklenom mrezicom u vanjskoj tre¢ini

T zavréni dekorativni sloj

teren

@@@@@oz;ﬁg ®U§@§Q 4

vodoolporm mort za brlvljenje |sp 9

C terena na dijelu nadtemeljnog zida Q

QOQOQOQO QOQOOQO@OOQC

NAPOMENA:

Stavka ukljutuje dobavu i ugradnju svog potrebnog materijala te
materijala za pridvrscivan je

Stavka uljucuje sva potrebna statitka i konstruktivna ojo&anja.

Sve mjere ugradbe kontrolirati u naravi.

Promjene nisu dozvoljene bez odobrenja oviastenog projektanta.
Izvoda¢ je duZa osigurati transport i ugradnju materijala i opreme bez
oste¢enja do njihove potpune gotovosti i uporabljivosti.

Rad vezan uz predmetnu stavku mora biti izveden u skladu s vaZecom
zakonskom regulativom, tehni¢kim propisima i normama, ispravama o
sukladnosti te pravilima struke.
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i -« Cementni estrih
cementni estrih 6 cm |
_— PEfolija
mineral a 8 cm
- plo¢e od mineralne vune
mineral a 8 cm
|
|
|
‘ - Armirano betonska plo¢a
|
I
|
|
Stavka ne ukljutuje, ali je obavezna koordinacija izvodaca cementnog
estriha.

Stavka ukljutuje dobawu i ugradnju svog potrebnog materijala te
materijala za pri¢vrscivanje

Stavka uljucuje sva potrebna statitka i konstruktivna ojo&anja..

Sve mjere ugradbe kontrolirati u naravi.

Promjene nisu dozvoljene bez odobrenja oviastenog projektanta.
Izvoda¢ je duZa osigurati transport i ugradnju materijola i opreme bez
oste¢enja do njihove potpune gotovosti i uporabljivosti.

Rad vezan uz predmetnu stavku mora biti izveden u skladu s vaZetom
zakonskom regulativom, tehnitkim propisima i normama, ispravama o
sukladnosti te pravilima struke.
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KRAPINA - PROJEKT d.o.o. INVESTITOR: JK. TU(%%\DI\JAPRzE,GFSQI-:DGARADA

KRAPINA A.Mihanovi¢a 29/ ZABOK KS.GjaIskog 2 DIREKTOR Milivoj Miksa, dipl.ing.arh
GRADEVINA: | ZGRADA — NK PREGRADA 0;%
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k& 1291/1 (1189/3) list
k.0. PREGRADA !

FASADNA PVC STOLARIJA M=1: 50

PVC VRATA 1300 x 2200 mm

MATERIJAL:

PVC prozor, profil bijele boje, UW < 1,40 W/m?K

Staklo 4/16/4, Ug < 1,10 W/m?K, low—e na vanjskom, meduprostor punjen argonom
Vanjska klup¢&ica kamena d=3,0 cm, postavija se na poliuretantsku pjenu

Unutarnja klup&ica kamena d=2,0 cm, postavlja se na poliuretantsku pjenu

Bo&ne i gornja Spaleta — ugradena PVC kutna lajsna

Poliuretanska pjena

NAPOMENA:

Stavka ne uklju€uje, ali je obavezna koordinacija s izvoda¢em fasaderskih radova na zavr$noj obradi
kontakne povrsine fasade, sve u svrhu izvedbe urednog spoja detalja i fasade.

Stavka ukljuCuje dobavu i ugradnju svog potrebnog okova za otklopno zaokretno otvaranje u
standarsnoj izvedbi i pri¢vrsni materijal.

Stavka uljuCuje sva potrebna stati¢ka i konstruktivna oja&anja.

Stavka se izraduje prema detaljima naznadenima u grafitkom prikazu, koji su sastavni dio projekta.
Sve mijere ugradbe kontrolirati u naravi.

Promjene nisu dozvoljene bez odobrenja oviastenog projektanta.

lzvoda¢ je duZa osigurati transport i ugradnju materijala i opreme bez o$tecenja do njihove potpune
gotovosti i uporabljivosti.

Rad vezan uz predmetnu stavku mora biti izveden u skladu s vaze¢om zakonskom regulativom,
tehni¢kim propisima i normama, ispravama o sukladnosti te pravilima struke.

lzvoda¢ je duZa prije izvodenja napraviti radioni¢ke nacrte prema glavnom projektu, koje odobrava
projektant.

Izvoda¢ je duZan prije izvodenja i ugradnje dostaviti uzorak u mjerilu 1:1 na ovjeru projektantu

POGLED 1ZVANA:
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k.o. PREGRADA 2

FASADNA PVC STOLARIJA M=1:250

72 | PVC PROZOR 1750 x 1300 mm

MATERIJAL:

PVC prozor, profil bijele boje, UW < 1,40 W/m?K

Staklo 4/16/4, Ug < 1,10 W/m?K, low—e na vanjskom, meduprostor punjen argonom
Vanjska klup&ica kamena d=3,0 cm, postavlija se na poliuretantsku pjenu

Unutarnja klup&ica kamena d=2,0 cm, postavija se na poliuretantsku pjenu

Bo&ne i gornja Spaleta — ugradena PVC kutna lajsna

Poliuretanska pjena

NAPOMENA:

Stavka ne uklju€uje, ali je obavezna koordinacija s izvoda¢em fasaderskih radova na zavr$noj obradi
kontakne povrsine fasade, sve u svrhu izvedbe urednog spoja detalja i fasade.

Stavka ukljuuje dobavu i ugradnju svog potrebnog okova za otklopno zaokretno otvaranje u
standarsnoj izvedbi i pri¢vrsni materijal.

Stavka uljuéuje sva potrebna stati¢ka i konstruktivna oja€anja.

Stavka se izraduje prema detaljima nazna&enima u grafitkom prikazu, koji su sastavni dio projekta.
Sve mjere ugradbe kontrolirati u naravi.

Promjene nisu dozvoljene bez odobrenja ovlastenog projektanta.

lzvoda¢ je duZa osigurati transport i ugradnju materijala i opreme bez o3tecenja do njihove potpune
gotovosti i uporabljivosti.

Rad vezan uz predmetnu stavku mora biti izveden u skladu s vaze¢om zakonskom regulativom,
tehni¢kim propisima i normama, ispravama o sukladnosti te pravilima struke.

lzvoda¢ je duZa prije izvodenja napraviti radioni¢ke nacrte prema glavnom projektu, koje odobrava
projektant.

lzvoda¢ je duZan prije izvodenja i ugradnje dostaviti uzorak u mijerilu 1:1 na ovjeru projektantu

POGLED IZVANA:

H_2 rub fasade
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k.o. PREGRADA 3

FASADNA PVC STOLARIJA M = 1

3| PVC PROZOR 800 x 800 mm

MATERIJAL:

PVC prozor, profil bijele boje, UW < 1,40 W/m?K

Staklo 4/16/4, Ug < 1,10 W/m?K, low—e na vanjskom, meduprostor punjen argonom
Vanjska klup&ica kamena d=3,0 cm, postavlija se na poliuretantsku pjenu

Unutarnja klup&ica kamena d=2,0 cm, postavija se na poliuretantsku pjenu

Bo&ne i gornja 3paleta — ugradena PVC kutna lajsna

Poliuretanska pjena

NAPOMENA:

Stavka ne ukljuduje, ali je obavezna koordinacija s izvoda¢em fasaderskih radova na zavr$noj obradi
kontakne povr§ine fasade, sve u svrhu izvedbe urednog spoja detalja i fasade.

Stavka ukljuuje dobavu i ugradnju svog potrebnog okova za otklopno zaokretno otvaranje u
standarsnoj izvedbi i pri¢vrsni materijal.

Stavka ulju¢uje sva potrebna stati¢ka i konstruktivna ojaanja.

Stavka se izraduje prema detaljima nazna&enima u grafitkom prikazu, koji su sastavni dio projekta.
Sve mijere ugradbe kontrolirati u naravi.

Promjene nisu dozvoljene bez odobrenja ovliastenog projektanta.

Izvoda¢ je duZa osigurati transport i ugradnju materijala i opreme bez o$tecenja do njihove potpune
gotovosti i uporabljivosti.

Rad vezan uz predmetnu stavku mora biti izveden u skladu s vaZecom zakonskom regulativom,
tehni¢kim propisima i normama, ispravama o sukladnosti te pravilima struke.

lzvoda¢ je duZa prije izvodenja napraviti radioni¢ke nacrte prema glavnom projektu, koje odobrava
projektant.

Izvoda¢ je duZan prije izvodenja i ugradnje dostaviti uzorak u mijerilu 1:1 na ovjeru projektantu

POGLED IZVANA:

H_2 rub fasade
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k.. 1291/1 (1189/3) list

k.o. PREGRADA 4

FASADNA PVC STOLARIJA M=1:

41 PVC PROZOR 600 x 800 mm

MATERIJAL:

PVC prozor, profil bijele boje, UW < 1,40 W/m?K

Staklo 4/16/4, Ug < 1,10 W/m?K, low—e na vanjskom, meduprostor punjen argonom
Vanjska klup¢ica kamena d=3,0 cm, postavlija se na poliuretantsku pjenu

Unutarnja klup&ica kamena d=2,0 cm, postavija se na poliuretantsku pjenu

Bo&ne i gornja Spaleta — ugradena PVC kutna lajsna

Poliuretanska pjena

NAPOMENA:

Stavka ne ukljuluje, ali je obavezna koordinacija s izvoda¢em fasaderskih radova na zavrdnoj obradi
kontakne povrsine fasade, sve u svrhu izvedbe urednog spoja detalja i fasade.

Stavka ukljuCuje dobavu i ugradnju svog potrebnog okova za otklopno zaokretno otvaranje u
standarsnoj izvedbi i pri€vrsni materijal.

Stavka uljuéuje sva potrebna stati¢ka i konstruktivna oja&anja.

Stavka se izraduje prema detaljima nazna&enima u grafitkom prikazu, koji su sastavni dio projekta.
Sve mijere ugradbe kontrolirati u naravi.

Promjene nisu dozvoljene bez odobrenja oviadtenog projektanta.

lzvoda¢ je duZa osigurati transport i ugradnju materijala i opreme bez o$tecenja do njihove potpune
gotovosti i uporabljivosti.

Rad vezan uz predmetnu stavku mora biti izveden u skladu s vaZze¢om zakonskom regulativom,
tehni¢kim propisima i normama, ispravama o sukladnosti te pravilima struke.

Izvoda¢ je duZa prije izvodenja napraviti radioni¢ke nacrte prema glavnom projektu, koje odobrava
projektant.

lzvoda¢ je duZan prije izvodenja i ugradnje dostaviti uzorak u mijerilu 1:1 na ovjeru projektantu

POGLED [ZVANA:

H_2 rub fasade
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KRAPINA A.Mihanoviéa 29/ ZABOK K.S.Gjalskog 2 DIREKTOR Milivoj Miksa, dipl.ing.arh

KRAPINA - PROJEKT d.o.0. NVESTITOR' | k. TUBKANA 2. PREGRADA

GRADEVINA: | ZGRADA — NK PREGRADA 0;28
LOKACIJA: |PREGRADA ULLJGAJA 32 | —
k.2 1291/1 (1189/3) list
k.0. PREGRADA S

FASADNA PVC STOLARIJA M = ]

o0

PVC PROZOR 1130 x 1300 mm

MATERIJAL:

PVC prozor, profil bijele boje, UW < 1,40 W/m?K

Staklo 4/16/4, Ug < 1,10 W/m?K, low—e na vanjskom, meduprostor punjen argonom
Vanjska klup¢ica kamena d=3,0 cm, postavlja se na poliuretantsku pjenu

Unutarnja klup&ica kamena d=2,0 cm, postavija se na poliuretantsku pjenu

Bo&ne i gornja Spaleta — ugradena PVC kutna lajsna

Poliuretanska pjena

NAPOMENA:

Stavka ne ukljuluje, ali je obavezna koordinacija s izvoda¢em fasaderskih radova na zavr$noj obradi
kontakne povrsine fasade, sve u svrhu izvedbe urednog spoja detalja i fasade.

Stavka ukljuuje dobavu i ugradnju svog potrebnog okova za otklopno zaokretno otvaranje u
standarsnoj izvedbi i pri€vrsni materijal.

Stavka ulju¢uje sva potrebna stati¢ka i konstruktivna oja&anja.

Stavka se izraduje prema detaljima nazna&enima u grafickom prikazu, koji su sastavni dio projekta.
Sve mijere ugradbe kontrolirati u naravi.

Promjene nisu dozvoljene bez odobrenja oviadtenog projektanta.

Izvoda¢ je duZa osigurati transport i ugradnju materijala i opreme bez o$tecenja do njihove potpune
gotovosti i uporabljivosti.

Rad vezan uz predmetnu stavku mora biti izveden u skladu s vaze¢om zakonskom regulativom,
tehni¢kim propisima i normama, ispravama o sukladnosti te pravilima struke.

lzvoda¢ je duZa prije izvodenja napraviti radioni¢ke nacrte prema glavnom projektu, koje odobrava
projektant.

lzvoda¢ je duZan prije izvodenja i ugradnje dostaviti uzorak u mijerilu 1:1 na ovjeru projektantu

POGLED [ZVANA:
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KRAPINA - PROJEKT d.o.o. INVESTITOR: JK. TU%T(AAEI)\IAPRZI—:,GF'?SEDC?RADA

KRAPINA A.Mihanoviéa 29/ ZABOK K.S.Gijalskog 2 DIREKTOR Milivoj Miksa, dipl.ing.arh

GRADEVINA: | ZGRADA — NK PREGRADA o;'?{:a
LOKACIJA: PREGRADA UL.LJ.GAJA 32 .
k.& 1291/1 (1189/3) list
k.o. PREGRADA !

FASADNA PVC STOLARIJA M = 1

50

PVC  VRATA — BALKONSKA 1300 x 2200 mm

MATERIJAL:

PVC prozor, profil bijele boje, UW < 1,40 W/m?K

Staklo 4/16/4, Ug < 1,10 W/m?K, low—e na vanjskom, meduprostor punjen argonom
Vanjska klup¢&ica kamena d=3,0 cm, postavlija se na poliuretantsku pjenu

Unutarnja klup&ica kamena d=2,0 cm, postavija se na poliuretantsku pjenu

Bo&ne i gornja 3paleta — ugradena PVC kutna lajsna

Poliuretanska pjena

NAPOMENA:

Stavka ne ukljuduje, ali je obavezna koordinacija s izvoda¢em fasaderskih radova na zavr$noj obradi
kontakne povrSine fasade, sve u svrhu izvedbe urednog spoja detalja i fasade.

Stavka ukljuuje dobavu i ugradnju svog potrebnog okova za otklopno zaokretno otvaranje u
standarsnoj izvedbi i pri¢vrsni materijal.

Stavka uljucuje sva potrebna stati¢ka i konstruktivna ojaanja.

Stavka se izraduje prema detaljima nazna&enima u grafitkom prikazu, koji su sastavni dio projekta.
Sve mjere ugradbe kontrolirati u naravi.

Promjene nisu dozvoljene bez odobrenja ovlastenog projektanta.

lzvoda¢ je duZa osigurati transport i ugradnju materijala i opreme bez o$tecenja do njihove potpune
gotovosti i uporabljivosti.

Rad vezan uz predmetnu stavku mora biti izveden u skladu s vaZzecom zakonskom regulativom,
tehni¢kim propisima i normama, ispravama o sukladnosti te pravilima struke.

lzvoda¢ je duZa prije izvodenja napraviti radioni¢ke nacrte prema glavnom projektu, koje odobrava
projektant.

Izvoda¢ je duZan prije izvodenja i ugradnje dostaviti uzorak u mijerilu 1:1 na ovjeru projektantu

POGLED IZVANA:
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IV. REKAPITULACIJA MJERA POVECANJA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI
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KRAPINA-PROJEKT d.0.0. Lgrada: Broj; D 03/18

Antuna Mihanovica 29, Krapina Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada

Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh. Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada Datum: sije¢anj 2018.
OIB: 47189978213

TOPLINSKA IZOLACIJA VANJSKE OVOINICE | ZAMJENA VANJSKE STOLARIJE NOVOM PVC STOLARIJOM

PredlaZe se zamjena postojece drvene stolarije koje ima nezadovoljavajuci faktor prolaska topline 3,8 i
3,6 W/m2K novom stolarijom od PVC okvira iizo-staklom s jednim staklom niske emisije, punjeno argonom,
¢ime se postize koeficijent prolaska topline max 1,3 W/m2K za cijeli prozor, te 1,1 W/m2K za stakleni dio
prozora. Predlaze se zamjena svih prozora i vratiju, osim prozora i vratiju koji su veé¢ zamijenjeni i
zadovoljavaju danasnje propise.

Isto tako predlaZe se postava toplinske fasade (ETICS sustava) s toplinskom izolacijom od mineralne
vune (koeficijent toplinske provodljivosti A = 0,035 W/mK), debljine minimalno 15,00 cm; Umax = cca 0,19
(W/m 2 K), te izolacija stropa prema tavanu od mineralne vune (koeficijent toplinske provodljivosti A = 0,035
W/mK), debljine minimalno 16,00 cm; Umax = cca 0,19 (W/m 2 K)

TroSak predlozene mjere iznosi:
343.260,00 kn + PDV

Provedbom navedene mjere smanjuje se godisnja potreba toplinske energije za grijanje zgrade za :

QH,nd QH,nd QH,nd Jed.
(postojecti) (novi) (razlika) Usteda cijena Usteda
kWh/a kWh/a kWh/a (plinm3)  plina (kn) (kn)
USteda provedbom mjera 40.637 11.953 28.684 2.988 4,50 13.446

Financijska usSteda za navedene iznose bi iznosila 13.446 kn iz Cega proizlazi jednostavan period
povrata investicije od 25,53 godina.

ZAMJENA POSTOJECEG KOTLA NA PRIRODNI PLIN NOVIM KONDEZACIJSKIM PLINSKIM KOTLOM

Mijere poboljsanja energetske ucinkovitosti grijanja:

Na osnovu izracunate potrebe za grijanjem (Qunng = 11952,80 kWh) napravljena je analiza sustava grijanja. Sve
proracunske veli¢ine, kao i pojedini faktori odredeni su prema Algoritmu za odredivanje energijskih zahtjeva i
ucinkovitosti termodinamickih sustava u zgradama (sustavi grijanja prostora i pripreme potrosne tople vode).

Implementirane sljede¢e mjere:

— Ugradnja visokoucinkovitog plinskog kondenzacijskog aparata.

STARO STANJE

NAZIV En,det [kKWh] CO; [kg/kWh] CO; [kg/god]
Prirodni plin 19.882,26 0,2202 4.380,21

NOVO STANJE

Str. 38



KRAPINA-PROJEKT d.o.0.
Antuna Mihanoviéa 29, Krapina
Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh.

OIB: 47189978213

Zgrada:
Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada
Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada

Broj: TD 03/18

Datum: sije¢anj 2018.

NAZIV Endel [kKWh] CO; [kg/kWh] CO; [kg/god]
Prirodni plin 11.561,5 0,2202 2.546,6
Postotna usteda nakon implementacije termotehnickih mjera:
PRORACUN
USTEDA
Endel [KWH] CO; [kgl
Postojece stanje 19.882,26 4.380,21
Projektirano stanje 11.561,5 2.546,6
USTEDA 8.320,76 1.833,61
POSTOTNA USTEDA 41,85 411,86
Jednostavan period povrata investicije:
JEDINICA VRIJEDNOST
Ugradnja visokoucinkovitog plinskog kondenzacijskog kotla kn 52.000,00
Ukupno kn 52.000,00
Zivotni vijek mjere god 25,00
Smanjenje potrosnje toplinske energije kWh 8.320,76
Smanjenje emisije CO2 kg/god 1.833,61
Jednostavan period povrata investicije god 17,86

Implementacijom mjere ugradnje visokoucinkovitog plinskog kondenzacijskog aparata u kombinaciji sa
spremnikov za pripremu potrosne tople vode, ostvaruje se znacajno smanjenje emisije CO,, koje iznosi

1.833,61 kg(CO,)/god. te smanjenje potrosnje toplinske energije u iznosu od 8.320,76 kWh godisnje.

Provedenom analizom troSkova predvida se jednostavan period povratka investicije u iznosu od 17,86

godina.
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Zgrada:

Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada

Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada

Broj:

Datum: sije¢anj 2018.

TD 03/18

ZAMJENA ZARULJA SA ZARNOM NITI | FLUO CIJEVI

PredlaZe se zamjena klasi¢nih Zarulja sa Zarnom niti i Fluo Cijevi T8 s LED rasvjetom kod obje zgrade.

Zamjenom se smanjuje potrosnja elektri¢ne energije za 8.415 kW na godisnjoj razini. Financijske uStede za
navedeni iznos elektricne energije iznose oko 5.722 kn + PDV, uz smanjenje emisija CO2 za oko 1,98 tona
godisnje. Procijenjena vrijednost investicije u Led rasvjetu iznosi oko 46.169,98 kn bez PDV-a, kada se uzme u
obriz jos odrZavanje postojece rasvjete od 11.835 kn bez PDV-a, razlika u procjeni investicije iznosi 34.334,98
kn bez PDV-a, iz Cega proizlazi jednostavan period povrata investicije od oko 6,00 godina.

REKAPITULACIJA MJERA POVECANJA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

N Jednostavan .
: - L Y Procijenjen ) Smanjenje
Mijere Investicija Procijenjene ustede . period .
e uStede emisije CO2
Opis povrata
(kn) k;/gz/ plin (m3) kn/god godina tona/god
Toplinska izolacija
vanjske ovojnice
(izolacija vanjskih
1 zidova i stropova
prema tavanu) te
zamjena vanjske
stolarije novom PVC
stolarijom 343.260 28.684 2.988 13.446 25,53 5,45
Zamjena postojeceg
kotla na prirodni plin
2 ) o
novim kondezacijskim
plinskim kotlom. 52.000 8.321 1.834 17,86 1,83
Zamjena postojecih
rasvjetnih tijela sa
3 Zarnom niti, zamjena
fluo rasvjete sa led
rasvjetom. 34.335 8.415 5.722 6,00 1,98
UKUPNO 429.595 21.002 20,45 9,26
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SMANJENJE PRIMARNE ENERGIJE Ep

STAMJE PRUE ENERGE TSKE OBNOVE STAMIE MAKDMN ENERGETSKE DENOVE
FAKTOR FAKTOR
PRETWOREE LKUBND FAKTOR i PRETOREE HELRRD FAKTOR HKLRRD
- . Ohnd - ONAtNA PRIMARNA Oih,nd - ONAlNA PRIMARNA
SETAV | ey | EWERGENT Pﬂﬁ_’;‘fu” T:NI:FGU.-’:. IZP:EITfuRENIE" IZNIZIRG unta| owiay | ENERGENT P’flti";"_ﬂ[u” TZN ERGLA IZP:EITfuRENIE" I:h:I:P.Gu.-'-‘.
[;[m“u Eded it} S pemial I:;ll:FGuu Edel (kW) S e e fa)
RASVIETA - el =nergija - 18902.10 1614 30507599 - el =nergija 621010 1614 10023,10
GRUANIE 4063706 | prirgdni plin 116 47138599 85 51617.19 1195280 | prirgdni plin 0487 1158615 85 1268683
HLADE MIE [ ale] el =nergija 0,00 0,00 1614 0,00 0,00 el =nergija 0,00 0,00 1614 0,00
40637 06 6604109 H2125.18 11352 80 I 17796.25 22853
UKLIPND SMANJENJE TOPLINSKE EMNERGUE 0 nd] 28684 26 {W\Whial 559
UKLPHNO SKUANJENJE ISPORUCENE ENERGLUE | Eded) 48244 84 {WWha) 73,05%
LUKLIPND SMANJENIE PRIMARNE EMNERGLUE | Eprimy| 5341525 WWhal T2.35%
UKUPNA USTEDA TOPLINSKE ENERGIJE Qh,nd (%) 70,59%
UKUPNA USTEDA ISPORUCENE ENERGIJA Edel (%) 73,05%
UKUPNA USTEDA PRIMARNA ENERGIJA Ep (%) 72,35%
SMANIJENJE Qh,nd
Smanjenje
QH,nd QH,nd QH,nd CO2 CO2
(postojedi) (novi) (razlika) (kg/kwh). (t/god)
UKUPNO - plin ‘ 40637,06 11952,80 28684,26 0,22 6,32
SVEUKUPNO 40637,06 11952,80 28684,26 6,32
UKUPNA USTEDA Qh,nd (%) 70,59%
UKUPNA USTEDA CO2 (%) 70,59%

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE

NAKON ENERGETSKE

PRIJE ENERGETSKE

NAKON ENERGETSKE

PRIJE ENERGETSKE OBNOVE OBNOVE OBNOVE OBNOVE
ey . Specifi¢na Specifi¢na
Specifi¢na godisnja .vp. P Y . .
. godisnja potrebna godisnja Specifiéna godisnja
potrebna toplinska ) .. . . .
- L toplinska energija primarna primarna energija
energija za grijanje L .
za grijanje energija

Zgrade NK
Pregrada

D

B

C

A+
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V. REKAPITULACIJA VRIJEDNOSTI RADOVA
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KRAPINA-PROJEKT d.o.0. Zgrada: Broj  TD 03/18
A'ntuna l\/IAihar'wov.iéva 29, Krapina Energetska obnova javne zgrade — NK Pregrada
Direktor Milivoj Miksa, dipl.ing.arh. Ul. LJ. Gaja 32, Pregrada Datum: sijecanj 2018.
OIB: 47189978213

REKAPITULACIJA VRIJEDNOSTI RADOVA

ENERGETSKA OBNOVA JAVNE ZGRADE NK PREGRADE
Ovom rekapitulacijom obuhvaceni su sljedeci radovi prema izvodu iz troskovnika svih mapa:

1. GRABEVINSKO - OBRTNICKI RADOVI

- Toplinska izolacija vanjskih zidova, toplinska izolacija stropa prema tavanu, zamjena postojece
vanjske stolarije.

2. STROJARSKE INSTALACIE

- Zamjena postojeceg kotla na prirodni plin novim kondezacijskim plinskim kotlom, ugradnja
potrebnih ventila, regulatora, pumpi.

3. ELEKTRO INSTALACIE

- Zamjena postojecih rasvjetnih tijela sa Zarnom niti, zamjena fluo rasvjete.jena postojeceg kotla
na prirodni plin novim kondezacijskim plinskim kotlom, ugradnja potrebnih ventila, regulatora,
pumpi.

Troskovi za gore navedene radove iznosi:

1. GRADEVINSKO - OBRTNICKI RADOVI ......cocveee.... 343.260,00 kn

2. ELEKTRO INSTALACHE ..o, 58.134,44 kn

3. STROJARSKE INSTALACHE ..o 52.000,00 kn

UKUPNO: 453.394,44 KN
+PDV (25%): 113.348,61 KN
SVEUKUPNO: 566.743,05 KN

Krapina, sije¢anj 2018.

PROJEKTANT: Milivoj MikSa
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